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Uvod

V7 této lasti prirucky byste se méli strucné dogvédet zakladni
informace o projektu Inmplementace Hnizdéné Relaini Algebry —
INRA.

INRA wvznikla jako studentsky projekt na UK MFF, jehoz cilem bylo implementovat
hnizdénou rela¢ni algebru na platformé WIN32. Tato volba opera¢niho systému méla

jednak zpffjemnit praci se systémem uzivatelim zvyklym na grafické prostredi Windows
a zarovenl umoznit studentim prakticka cviceni na jejich domacich pocitacich.

Co je to INRA

INRA je aplikace je typu klient-server, kde klient umoznuje interaktivni praci uzivatele,
spoji jej se serverem pomoci TCP/IP a pfedava serveru jeho pozadavky. Setver zajist’uje
jednoduché transakéni zpracovani, stara se o autentifikaci uzivatele, kontrolu prav jeho
piistupu ke konkrétnim databazovym tabulkam, zpftistupni sdilena data apod. Vysledky
provedenych operaci posle zpét klientovi a ten je muze pfehledné zobrazit. Vlastni
programovaci jazyk umoznuje nejen operace hnizdéné relacni algebry (viz kapitola 3 —
Programovaci jazyk) rozsifené o potencni operator a pevny bod, ale i jednoduché
proceduralni programovani. V aplikaci je rovnéz mozné graficky navrhovat schéma
hnizdénych tabulek. Kdnes jiz samozfejmym vlastnostem kazdého integrovaného
vyvojového prostiedi patif 1 moznost spoustét, ladit a krokovat program.

Jednotlivé soucasti

INRA se sklada z né¢kolika binarnich spustitelnych programu, pifruc¢ek a dokumentace.

Binami spustitelné programy

= INRAc INRA Client — klientské integrované vyvojové prostiedi, se kterym
se nejcastéji setka typicky uzivatel. Zde je provadéna editace zdrojovych texti
programu, jejich spousténi a ladéni pomoci zaslani na server a podobné.

= INRAs INRA Server — databazovy server hnizdéné relacni algebry,
ke kterému se uzivatelé pfipojuji pomoci klienta INRAc po siti s vyuzitim
TCP/IP. Setver je zodpoveédny za provadéni databazovych operaci, autentifikaci




uzivatele a za udrzeni databaze z transakéniho pohledu v konzistentnim stavu.
INRA Server bézi jako sluzba na vyhrazeném pocitaci s MS Windows 2000,
ptipadné MS Windows NT 4.0.

INRAMonitor  INRA Monitor — aplikace klientského typu, ktera slouzi
ke vzdalenému monitorovani stavu INRA Serveru pomoci dalsi serverové
sluzby INRA Controlu. Tato aplikace umoziuje pomoci TCP/IP spojeni
s kontroln{ sluzbou na serverovém pocitaci a zobrazi nékteré informace o stavu
INRA Serveru, jako napfiklad to, kolik je aktualné pfipojenych uzivatelt.
Po pfihlaseni pak muze uzivatel s administratorskymi pravy vzdalené napiiklad
zastavit, spustit ¢i restartovat INRA Server.

INRAControl INRA Control — aplikace béZici spolecné s INRA Serverem
na serverovém pocitaci jako sluzba Windows. Tato sluzba umoziuje pfipojeni
jednotlivym monitorim a zprostiedkovava jim informace o stavu INRA
Serveru. Sama pak se serverem komunikuje a ovlada jej nepfimo pomoci
manazéra sluzeb daného pocitace.

INRASetup Instalacni program — aplikace umoznujici jednoduchou
a uzivatelsky pifjemnou instalaci a pocatecni konfiguraci zvolenych komponent.
Pii instalaci komponent INRAs a INRAControl je nutné mit administratorska

prava pro dany pocitac.

INRAUninstall ~ Odinstalacni program — aplikace umoznujici ¢isté odebrani
nainstalovanych komponent INRA.

Piirucky

UZivatelska pfirucka — pifrucka popisujici pfevazné ovladan{ klientskych casti
databazového systému INRA. Je zde obsazen i pfesny popis implementovaného
programovactho jazyka a dilezité informace pro typického uzivatele.

Administratorska pfirucka — piirucka popisujici instalaci, administraci,
konfiguraci a udrzbu pfevazné INRAServeru a INRAControlu. Diale pak
vzdalenou administraci provadénou uzivatelem s administratorskymi pravy
pomoci INRA Monitoru a konfigura¢ntho modulu v INRA Clientovi.

Dokumentace

Elektronicka projektova dokumentace — dokumentace obsahujici popis
jednotlivych tfid, metod, atributi a podobné ve formé HTML.

Programatorskd dokumentace — tiSténa dokumentace obsahujici popis
zajimavych algoritmu a zpusoby feseni zajimavych problému, popis jednotlivych
rozhrani, komunikac¢nich protokola a podobne.

Internetové stranky

Stranky o projektu INRA na Internetu — http://inra.webpark.cz.




Rozdéleni tohoto manualu

Tento manual se sklada ze ¢tyt kapitol:

Kapitola 1: Uvod — pravé ji ¢tete, obsahuje struény popis projektu, jeho rozdélen
na jednotlivé programy a dostupné dokumentace.

Kapitola 2: INRA Client — obsahuje popis uzivatelského rozhrani aplikace INRA
Client, ve které uzivatelé vytvafeji a spoustéji své programy. Obsahuje 1 popis
pouzivani grafického nastroje pro vytvaren{ typu relacnich tabulek a informace
pro uzivani breakpointt pfi ladéni programu.

Kapitola 3: Programovaci jazyk — zde naleznete podrobny popis programovaciho
jazyka urceného pro vytvafeni programu doplnény o piiklady.

Kapitola 4: INRA Monitor — obsahuje popis uzivatelského rozhrani aplikace
pro vzdalenou kontrolu stavu a konfigurace INRA Serveru.




INRA Client

INRA Client

7 ndstednyici ceists privmcey se doite vse o fors, jak ovlédet, ponsiiat
a Fonfigirovat toto integrované VgjoLe prosivect.

Prvni spusténi

Spusténi INRA Clienta provedete po instalaci (instalace je popsana v Administratorské
pfirucce) jednoduse tak, ze zvolite zastupce programu INRAc v startovaci nabidce
menu Windows.

Hned poté se zobrazi uvodni obrazovka obsahujici zakladn{ informace o spousténém
programu a jeho verzi. Program se v této dobé nacita do paméti.
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V piipadé, ze INRAc je na pocitaci spravné nainstalovan, dojde po prvnim spusténi
ke zkopirovani globalntho systémového nastaveni do osobniho nastaveni daného
uzivatele, které je pak mozné upravovat. Jestlize INRAc na pocitaci viibec nainstalovan
neni, dojde pii prvnim spusténi k automatickému vyvolani konfigura¢niho dialogového
okna, kde je mozné nastaveni pro daného uzivatele zadat. Takto je umoznéno, aby byl
tento klientsky program spustén i na pocitaci, kde nenf fadné instalovan (informace
o potfebnych knihovnach a ActiveX prvcich Ize nalézt v Administratorské piirucce).




Popis prostredi

Okno programu INRAc lze vizualné i logicky rozdélit na nékolik ¢asti. Jako u vétsiny
programu zhotovenych pro MS Windows nalezneme zde systémové menu s ikonkou
a nazvem programu doplnénym piipadné o jméno aktualné otevieného programu. Dale
nasleduje typické programové menu, jehoz podrobnému popisu se budeme vénovat
dale. Pod nim se nachazi panel nastroja pro rychlé provedeni castych operaci. Hlavni
okno programu obsahuje dvé c¢asti, jednu vyclenénou pro vypis chybovych,
informacnich, ladicich a jinych zprav a druhou pro programy napsané ve vlastnim jazyce
pro hnizdénou relacni algebru. V této ¢asti je mozno oteviit i vice programu a pfepinat
mezi nimi. Okno je dole ukonc¢eno stavovym fadkem, ktery vlevé casti zobrazuje
aktualni kontextovou napovédu pro polozky menu a panelu nastroji. V jeho pravé casti
lze zjistit ¢islo aktualnitho fadku a sloupce v editovaném programu a stav piepinact
klaves Num Lock, Scroll Lock a Caps Lock. Stavovy fadek a panel nastroju 1ze piipadné
skryt vybérem piislusné nabidky v programovém menu. Popis prostiedi je pro lepsi
otientaci znazornén také na nasledujicim obrazku:

adNRac - NRAprg2 o ] B9
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Popis programového menu

V nasledujici ¢asti bude uveden jednoduchy popis menu slouzici spise jako prehled.
Zalezi ale na kontextu vasi prace, které polozky jsou momentalné zobrazeny a které jsou
aktivni v tom smyslu, Ze je lze vybrat.

Menu File

1 New Otevte nové okno a vytvoii novy prazdny program Ctl + N
hnizdéné relacni algebry.

W

Open Otevfe existujici program pomoci standardniho dialogu ~ Ctrl + O
pro otevirani soubort ve Windows. Soubory programt
pro hnizdénou rela¢ni algebru maji standardné
koncovku ,,.nra®, ale jedna se o obycejné textové
soubory se zdrojovym kédem, takze je mozné je
editovat 1 v jiném textovém editoru a zde pouze ladit.

¥

V pfipadé spravné nainstalovaného programu muzete
soubory ,,.nra* také oteviit tak, ze na né poklepete
napfiklad v Prazkumniku MS Windows a INRAc se
automaticky otevfe s danym programem. V piipadé
otevieného INRAc je novy program mozné oteviit také
technikou ,,Drag and Drop® pfenesenim jména souboru
z jiného programu nad okno INRAc.

Close Uzavte aktudlné editovany program. V piipadé, ze
v programu jsou provedeny zmény a program neni
ulozen, necha si uzavfeni potvrdit.

E Save Uzavfe a ulozi editovany program. V pifpadé, ze jesté Ctl + S
neni zadané jméno souboru, do kterého se ma
programu ulozit, je nutné ho zadat.

Save As Systém se zepta na jméno souboru, do kterého ma F12
program ulozit a ulozi jej. S programem se dale pracuje
pod novym jménem.

& Print  Vytiskne program. V pfipadé zvoleni polozky z menu, ~ Ctrl + P
zepta se program na parametry tisku. V pfipad¢ pouziti
ikonky dojde k automatickému tisku na vychozi tiskarné
s vychozim nastavenim. Tisk z programu je
optimalizovan pro tisk na papir velikosti A4 na vysku.

[& Print Zobrazi néhled stranek tak, jak budou vytistény.
Preview
Print Otevte dialogové okno k zadani parametrt tisku.
Setup




Files
Exit
Menu Edit
v Undo
¥ Cut
By Copy
&  Paste
i  Breakpoints
£ Clear
Message
Window
Table
Wizard

Recent

Na dalsim mist¢ bude zobrazeno 6 naposledy
otevienych soubort danym uzivatelem. Pfi zvoleni

nékterého z nich dojde k jeho rychlému otevfeni.

Ukonci program INRAc. V piipadé, ze nékteré soubory

nejsou ulozeny, INRAc se zepta, zda je cheete ulozit.

Menu View

A"

A"

Toolbar
Status Bar

Decrease
Letters

Increase
Letters

Syntax

Vrati zpét naposledy provedenou editac¢ni operaci.
Program si pamatuje pouze jednu posledni editacni
operaci a tu Ize tedy vratit zpét.

Vystithne aktualné vybrany kéd z programu
do schranky Windows ve formé cistého textu.

Zkopiruje aktualné vybrany kéd z programu
do schranky Windows ve forme cisté¢ho textu.

VloZi text ze schranky Windows do programu
na aktualn{ pozici kurzoru. V pifpadé,

ze v programu je oznacena ¢ast kodu, je tento
nahrazen obsahem schranky.

Otevie dialog na editaci ladicich bodt v programu.
Jednotlivé body lze do programu vkladat vzdy

na konkrétni fadky a kazdy ladici bod muze byt
bud’ aktivovan nebo deaktivovan.

Piikaz vymaze okénko slouzici pro vypis zprav
uzivateli. Toto okénko je v nékterych situacich
vymazano i automaticky. (Napfiklad pfi spusténi
programu se zpravy o prekladu vypisuji do cistého
okna).

Piikaz spusti pomocnika pro vytvareni definic
tabulek.

Zobrazi nebo skryje panel nastroju.
Zobrazi nebo skryje stavovy fadek.

Zmensi pismo pouzivané v aktualnim okné.

Zvets] pismo pouzivané v aktualnim okné.

Zapne nebo vypne barevné zvyraznovani syntaxe

Highlighting v programu.

Ctrl + Z

Ctl +X

Ctl + C

Ctl +V

Alt + F9

Cul+T




Menu Program

Run
#:  Compile

Stop
Running

Menu INRAc

M Connect

2 Disconnect

#A  Server

Prelozi program a spusti jeho vykonani na INRA
Serveru. Pii béhu muze dojit k béhové chybé
(neexistujici atribut, tabulka, ...). Na takové selhani
programu je uzivatel upozornén dialogovym
oknem. Misto vyskytu chyby je graficky
zvyraznéno. Pii uspésném dokoncenim programu
je jenom vypsano hlaseni do okna zprav a zméni se
stav tlacitka Stop Running. Spustit program lze
pouze pokud jsme piihlaseni k né¢jakému serveru.

Prelozi a zkontroluje program. Popis nalezenych
chyb je zobrazen v okné zprav. Prvni nalezena
chyba je ve zdrojovém textu graficky zvyraznéna.
Toto zvyraznéni je zruseno pfi prvni editacni
operace zadané uzivatelem. Nékteré chyby mohou
byt odhaleny az za béhu programu.

Zastavi program bézici na INRA Serveru, pfipadné
pferusdi cekani na odpovéd. Podle toho, jestli je
ikona aktivni, Ize poznat, ze bézi néjaky program.
V této dobe¢ nelze v INRAc editovat.

Vyvola dialog pro pfipojeni k INRA Serveru.

Zrusi spojeni k INRA Serveru.

Umozni administratorovi provadét vzdalenou

Configuration konfiguraci INRA Serveru.

Settings

Change
Password

Menu Window

New Window

Cascade

Tile

Umozni editovat lokalni nastaveni INRA Clienta
pro aktualnfho uzivatele Windows.

Umozni kazdému uzivateli zménit své vlastni
heslo

Otevte nové okno pro editaci aktualniho
programu.

Utfid{ vSechna okna s programy kaskadovité.
Rozdéli okna tak, aby byla vsechna nad sebou ve

stejné velikych pruzich a vypliiovala celou oblast
urcenou pro tato okna.

F5

F7

Alt + F7
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Arrange V piipadé, Ze jsou okna s programy

Icons minimalizovana do ikon, sefadi tyto ikonky.
Seznam Zde bude zobrazen seznam aktualné otevienych
otevirenych programt a vybérem nékterého z nich se jeho
oken okno pfesune do popfedi, pipadné obnovi

z minimalizované formy.

Menu Help

Help Topics  Otevie soubor s napovedou. F1

® About INRAc Zobrazi zikladni informace o programu INRA
Client.

n? Tato ikonka a klavesova zkratka zpusobi Shift + F1
vyvolani rychlé napovedy k jednotlivym
ovladacim prvkim. Zptsobi zménu kurzoru na
Sipku s otaznikem a po nasledném kliknuti na
ovladaci prvek zobrazi napovédu ptimo k nému.

Zakladni operace
Otevieni programu

Program je mozné oteviit tak, jak je kazdy zvykly pomoci vybéru z menu File Open.
Stejné tak lze asociovany program s koncovkou .nra oteviit napifklad poklepanim
v Prizkumniku nebo pfetazenim jména souboru nad pracovni plochu programu INRA
Client. Zalozit novy soubor lze samoziejm¢é napiiklad pomoci vybéru File New a hned
je mozné zacit programovat. Programové soubory jsou obycejné textové soubory
a k jejich editaci lze tedy pouzit i Vas oblibeny jiny textovy editor a soubory v INRAc
teprve nasledné oteviit k tomu, aby je bylo mozné je zkompilovat a spustit na INRA
Serveru.

Editace Programu

Editace programu je provadéna podobné jako ve vétsiné textovych editord. Text
programu je vlastné cCisty text, ktery je mozné psat klavesnici tak, jak je normalni uzivatel
zvykly. Rozdil oproti normalnimu textovému editoru je napiiklad v tom, Ze po stlaceni
klavesy Enter kurzor nepfejde na zacatek nového fadku, ale rovnou odskoci
automaticky podle pfedchozi fadky, coz programatorovi usnadni pfehledné clenéni
zdrojového textu.

Pfi normalnim nastaveni pak program graficky zvyraznuje syntaxi, konkrétné zobrazi
definovanou barvou klicova slova, jinou komentafové ¢asti, dalsi pak fetézce uzaviené
v uvozovkach a obycejnou zbytek normalniho textu. Nastaveni téchto barev Ize provést
pomoci dialogu INRAc Settings.
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Neékteré editacni operace lze provadét intuitivné pomoci mysi a vybéru piikazu z menu
nebo panelu nastroji. Jedna se zejména o pifkazy prace se schrankou Windows
a napiiklad také pitkaz vraceni se o krok zpét.

Pripojeni k INRA Serveru

Pripojeni k INRA Serveru je tieba provést pied spusténim vlastnitho programu na tomto
databazovém serveru. Tuto akci lze provést nejrychleji vybérem piislusné ikonky
na panelu nastroji nebo také pomoci vybéru z menu INRAc Connect. Piikaz vyvola
zobrazeni pfihlasovaciho dialogu, ve kterém musite zadat své pfihlasovaci jméno
a heslo, které Vam piidélil administrator pfi zfizovani Vaseho uctu.

Connection To InraServer Xl
|ngert your uger name: I.-'-‘-.Ifu:uns
|nzert your pazsword: I""’“‘"’“‘

Advanced... | Cancel |

Program se pokusi spojit se serverem na adrese a portu, které jsou dany Vasim lokalnim
nastavenim. V pfipadé, ze ¢asto ménite databazové servery, na které se pfipojujete, lze
stlacenim tla¢itka Advanced toto nastaveni docasné zménit.

Connection To InraServer ﬂ
[risert your user name: INfDﬂS
Inzert your password: I’”"”‘m
Server [P address: |155_113.'IE.131
Server liztening port: |3332

Connect I Cancel

Dialog ukoncite stlacenim tla¢itka Connect nebo muzete celou akei zrusit pomoci
Cancel. Dale se pak uzivateli v okénku pro zpravy zobrazi informace o tom, jak pokus
o pfipojeni dopadl. Za normalnich okolnosti se uzivatel dozvi, Ze spojeni se podaiilo,
ale v pfipadé néjaké chyby bude zobrazena piislusna chybova hlaska. Mozné vystupy
jsou tedy napfiklad tyto (vlevo je uspésné pithlaseni, vpravo nedspésné):

Connection establizhed... Connection establizhed...
Izer logged in... Login failed, invalid username/pazsword

Connecting... Connecting...
Connection cloged by INRA Server. ..

Provadéni programu

V piipad¢, Ze jste piihlaseni na server, sta¢i po napsani programu vybrat z menu
Program Run (pfipadné stlacit klavesu F5 nebo vybrat odpovidajici tla¢itko na panelu
nastroji) a program bude pfelozen do binarni formy a zaslan na server, kde budou
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jednotlivé piikazy interpretovany. V pifpadé, ze cheete pouze program zkusit prelozit
a zkontrolovat syntaktické chyby, staci kdyz vyberete Program Compile z menu
(pfipadné stlacite 7 nebo pouzijete ikonku na panelu nastroji) a piislusny prekladac
zkontroluje vas program bez toho, aby byl odeslan k vykonani na server.

Ruzna nastaveni
Velikost pisma

V programu je standardné vytvofeno 5 rizné velikych neproporciondlnich fonth
(Courier New), které muze uzivatel ménit dle libosti vybranim polozky Increase —
Decrease Letters v menu View nebo kliknutim na piislusnou ikonku panelu nastroju.
Nastaven{ je provedeno lokalné pro kazdy editovany soubor zvlast’.

Lokalni nastaveni

Lokalni nastaveni programu INRA Client Ize vyvolat pomoci menu INRAc Settings
nebo pomoci klavesové zkratky Alt + F7. V pfipadé, Zze nemate INRAc fadné
nainstalovan, dialog s timto nastavenim se Vam zobrazi automaticky pfi prvnim startu
programu. Zadané nastaveni je pak platné pouze pro daného uZivatele systému
Windows, protoze je zaneseno do jeho uzivatelského profilu. V pfipad¢ korektni
instalace programu na pocita¢ se globalni nastaveni zkopiruje pfi prvnim spusténi
do uzivatelova profilu a ten je pak sam sob¢ muze ménit. Samotné nastaveni se provadi
v nasledujicim dialogu:

INRAC Settings x|

— Syntax Highlighting Colorz [RGE]

K.emwords: I 0404224 | Maormal text: I o040
Strirgs: I 176 /040 | Comments: I nA11240 :

El

E]

—INRA& Server

IP Address: I 195 113 . 16 . 131 IP Part: I 3332
Fiesponse Timeout [s]: I 10 Cortral Part; I 3333

— Log Options

Error Log Directary: ID:'\.F‘ru:uieu:ts'\INFl.-’-'-.'\Lu:ug'\

Error Log Format; IINH.&ELDQEdeZ‘f’.th

Error Log Lewvel: |5

k. I Cancel

Konfiguraéni dialog ma rozdéleny polozky celkem do 3 ¢asti.
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Nastaveni barev pro zvyrazinovani syntaxe

V prvni ¢asti lze nalézt nastaveni barev pro zvyraznovani syntaxe. Zadat lze barvu
klicovych slov, fetézci uzavienych do uvozovek, normalnfho textu a komentafa.
V kazdém policku je barva zobrazena ve formatu RGB, ale nelze ji editovat pfimou
zménou téchto hodnot. Editace se provadi po kliknuti na tlacitko vedle piislusného
editacniho okénka v zobrazeném dialogu pro vybér barvy (pouzit je standardni dialog
Windows pro zvoleni batrvy).

Nastaveni spojeni k INRA Serveru

V této casti je tieba nastavit pfedevsim IP adresu pocitace, kde je spusténa sluzba INRA
Setveru a pifpadné INRA Controlu. Kazda tato sluzba posloucha na TCP/IP
na urcitém portu, ktery je nutné také zadat. Pii standardni instalaci serverovych sluzeb
lze v téchto mistech zanechat prednastavené hodnoty. Posledni polozkou, ktera je zde
uvedena, je casovy limit na odpovéd serveru. Limit se netyka vSech jeho operaci,
protoze nékteré mohou byt casové narocnéjsi a v tom pifpadé je nechano na uzivateli,
kolik ¢asu INRA Serveru d4, nez se jej rozhodne prerusit. Je nutné upozornit,
ze nastaveni IP Adresy a kontrolniho portu je sdilené s aplikaci INRA Monitor a zmény
se tedy promitnou i v této aplikaci. V pfipadé¢, Ze INRA Monitor nevyuzivate, neni
nastaven{ kontrolniho portu dilezité, samotny INRA Client jej nevyuziva.

Nastaveni chybového logu

Zde nastavujete celkem 3 polozky, jednak cestu do adresafe, ve kterém ma byt zfizen
chybovy aplikacni log, dale pak format jména souboru a droven chybovych zprav.
Zkontrolujte pfedevsim, ze cesta do adresafe chybového logu je platnou cestou
z hlediska vaseho pocitace. Format chybového logu je popis jména souboru, kde jsou
obsazeny zkratky slozené ze znaku procento a jednoho dalstho pismene. Tyto zkratky se
jsou pak systémem zaménény podle aktudlntho data a casu a z vysledného fetézce je
vytvofeno jméno souboru, do kterého je zapisovano. Timto lze tedy napiiklad nastavit,
ze soubor chybového logu se bude ménit jednou za den, tyden, hodinu a podobné.
Seznam nejcastéji pouzivanych zkratek je tento:

= %b Zkraceny nazev mesice

= %B Plny nazev mésice

= %d Den v mésici dekadicky jako ¢islo (01 — 31)

= %H Hodina ve 24 hodinovém formatu (00 — 23)
= %%l Hodina ve 12 hodinovém formatu (01 — 12)
= %m Meésic dekadicky jako ¢islo (01 — 12)

= %Y Rok se stoletim dekadicky jako ¢islo (00 — 99)

Uplny seznam téchto zkratek lze nalézt v programatorské dokumentaci. Posledni
polozka, kterou zde lze nastavit je troven chybovych hlaseni. Tato uroven je cislo od 0
do 5 a urcuje, které zpravy si piejete vsouboru nalézt. Uroven 0 vtomto pipadé
znamena, ze nechcete vidét vibec nic, Groven 1 zahrnuje chybova hlasen, ..., az roven
5 zarudi, ze viechny zpravy budou vypsany. Uroven 0 neni doporucovana vzhledem
k tomu, ze v piipadé néjaké chyby pak neni mozné zpét zjistit, co se vlastné stalo. Stejné
tak droven 5 neni zcela dobrym fesenim, protoze v tomto piipadé dochazi napiiklad
také k hexadecimalnimu vypisu vsech paketu, které prochazeji mezi klientem a serverem,
coz je ¢asove narocné a muze dojit ke znatelnému zpomaleni prace.
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Konfigurace INRA Serveru

V piipadé, ze je uzivatel pfihlasen k INRA Serveru a ma administratorska prava, mize
pomoci dialogu INRAc Server Configuration upravovat parametry béhu serveru,
pfidavat uzivatele a ubirat uzivatele a podobné. Popis tohoto nastaveni vSak obsahové
nespadd do této piirucky a proto je uveden podrobné pouze v Administratorské
pfirucce.

Zmeéna uzivatelského hesla

Kazdy pfihlaseny uzivatel muze zménit své heslo pomoci dialogu Change Password...
z menu INRAc. V tomto dialogu je tfeba zadat jednak staré heslo a také dvakrat stejné
nové heslo a potvrdit stlacenim tlacitka OK.

Change Password... x|

HERKENE

Enter old paszword:

Enter new pazswornd:

HERRERRUREEREHN

FReenter new pazswaord:

Ixxxxxxxxxxxxxxx

Ok I Cancel

Server v ptipadé uspésné zmény odpovi:

Connecting...

Connection establizhed...

Server falco verzion 1.0 Build 038
Wwielcome on IMRd Server,

Ilzer logged in...

Pazzword changed on zerver...

Table Wizard
Popis

Pravodce vytvatenim tabulek je dialogova aplikace, ktera pfi spusténi prevezme vase
definice typt tabulek (pfipadné zacne od zacatku), dovoli vam graficky mys{ editovat
jejich strukturu a nakonec vase potvrzené zmény zanese zpét do kodu vaseho programu.

Ovladani

Pravodce vytvafeni tabulek spustite vybérem Table Wizard zmenu Edit nebo
stlacenim horké klavesy CTRL + T. Zobrazi se Vam dialog, ve kterém jsou pouze dvé
tlacitka, OK a Cancel na potvrzeni nebo vraceni provedenych zmén. V tomto dialogu
se nachazi jeden centralni ovladajici prvek, ktery graficky zobrazuje definované typy
tabulek a jejich stromovou strukturu.
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'I-"'g",-:: Table Wizard El

m TEmployes =
MNew Tvpe...,

..................... ﬂhl:l Marme Delete
..................... 123 ,{‘.'ge Rename...
Chid Mew Atbribute, ..
..................... {___} iIdren Sork SubattribUbes
..................... ah [:I Mame
..................... 'I 23 '{'.'ge
{..} TCa
..................... abc| Producer
..................... 123 Colar o
..................... 123 Bumd p LI

k. Cancel

Veskeré editacni operace lze provadét jednotné vybranim uzlu, kterého se akce tyka,
a kliknutim pravym tlacitkem mysi. To vyvola kontextové menu, které obsahuje pravé
vsechny v daném okamziku povolené akee. Jejich vycet je tento:

Pridani nového typu tabulky

Tabulku pfidate vybranim New Type z kontextového menu. Dojde k zobrazeni
jednoduchého dialogového okna, ve kterém staci zadat jméno typu a potvrdit akei
tlacitkem OK. Nazev typu musi byt mezi véemi jednoznacny a musf se skladat z pismen
zakladni ASCII tabulky, pfipadné muze obsahovat i znak podtrzeni nebo cislice, ale mél
by zacinat pismenem. Za dva shodné nazvy se v tomto pifpadé povazuji i nazvy lisici se
pouze velikosti jednotlivych pismen (v programovacim jazyku by ovSem slo o dva
odlisné nazvy typu).

Smazani typu nebo atributu

Staci kliknout pravym tlacitkem na piislusny uzel ve stromé definic a vybrat Delete
z kontextového menu, pifpadné jednoduse stlacit klavesu Delete.

Prejmenovani typu nebo atributu

Tuto akci provedete jednoduse tak, ze kliknete na dany uzel a vyberete Rename
z kontextového menu, pifpadné jednoduse stlacite klavesu F2. Pii pfejmenovani plati
samoziejme stejnd pravidla pro jméno jako pfi vytvareni nové tabulky nebo atributu.

Pridani atributu do typu tabulky

Atribut lze pfidat, jestlize aktudlné vybrany uzel pfedstavuje néjakou tabulku nebo
hnizdény atribut, ktery tedy mtze mit dalsi podatributy. Akci v tomto pifpadé provedete
vybranim New Attribute z kontextového menu. Dojde k zobrazeni jednoduchého
dialogového okna, ve kterém je nutné zadat jméno a typ atributu a potvrdit akci
tlacitkem OK. Nazev atributu musi byt mezi vsemi atributy na stejné urovni
jednoznac¢ny a musi se skladat z pismen zakladni ASCII tabulky, pfipadné muze
obsahovat i znak podtrzeni nebo cislice, ale mél by zacinat pismenem. Za dva shodné
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nazvy se povazuji i nazvy lisici se pouze velikostf jednotlivych pismen (v programovacim
jazyce by ale §lo o dva rizné atributy).

Edit Attribute... - x|

|nzert the Attribute

b wsttribiLibe

— Chooce the Attnbute Type:—————
% Irit

™ Stiing

" MNested

Cancel |

V dialogu tedy vyplnite jméno nového atributu a zvolite jeho typ. Podporované typy
tedy jsou cela cisla, dale fetézce s maximalni délkou 80 znaku, a typ hnizdéného atributu.

Editace atributu

Typ a jméno atributu muzete jesté dodatecné zménit vybranim polozky Edit
v kontextovém menu. Zobrazi se Vam stejny vyse uvedeny dialog s pfednastavenymi
aktualnimi hodnotami. Tyto hodnoty zde mutZete zménit. Specialni zmény, jako tfeba
zména z hnfzdéného atributu na normalni, pfi které dochazi automaticky ke ztrat¢ véech
podatributl, je nutné explicitné potvrdit. Program se v tomto pifpadé dotaze, zda
zménu opravdu provést.

SetFidéni atributd

Poslednim moznym pifkazem je abecedni setfidéni atributd typu nebo jiného
hnizdéného atributu. Piikaz tyto atributy sefadi podle abecedy pro Vas lepsi prehled,
nicméné v relacni algebfe neni pofadi atributt definovano a neni tedy zaruceno, ze pii
raznych akcich s tabulkami zistane tak jak bylo zadano. Server totiz mize tabulky razné

optimalizovat, pfesouvat pamét'ové strankiach a vyplhovat mezery po smazanych
atributech a zaznamech.

Velikost celého dialogu pravodce pro navrh struktury tabulky lze ménit mysi tazenim
za pravy dolni okraj dialogu. Je vsak definovana jistd minimalni mez, kterou tento dialog
musi mit, aby bylo smysluplné jej jest¢ zobrazovat, a v ptipade, ze se pokusite dialog
zmensit jesté vice, naskoc¢i Vam automaticky jeho nejmens{ mozna velikost.
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Ladéni programu

Pro zjednoduseni Vasi prace pii ladéni programu je vINRA Clientovi zabudovana
podpora pferusovacich bodu (breakpointi). Kazdy breakpoint je vzdy svazan s uréitym
fadkem v programu, pfesnéji s prvni instrukci na tomto fadku (pfipadné s prvni
instrukel konéici na tomto fadku u vicetadkovych instrukci). Instrukei zde rozumime
jednoduchy pifkaz ukonceny stfednikem. V piipadé nastaveni breakpointu a spusténi
programu je provadéni zastaveno prfed instrukci, na které tento breakpoint lezi a je
mozné prohlizet obsah tabulek do té doby definovanych nebo pouzitych (kromé tabulek
s hodnotou null). Uzivatel takto muze program postupné krokovat. Breakpointy
umisténé mimo télo funkce nebo hlavni blok programu jsou ignorovany. V takovém
pfipadé je v uzivatelském okné zobrazeno varovani.

Editace breakpointi

Pfedem je nutné upozornit, ze kazdy breakpoint muze byt vjednom ze dvou stavu.
Budto je aktivovan nebo deaktivovan. Deaktivovany breakpoint nema na vykon
programu zadny vliv, nicméné moznost deaktivovani umoziuje uzivateli napiiklad
najednou docasné vyfadit vSechny definované pferusovaci body, spustit program cely,
a pak se zase vratit jednim pifkazem zpét do stavu, kdy vsechny breakpointy byly aktivni.

I'-' nawstewy_sel = nawstevy(id_pacienta < 1000) ;

Editaci breakpointi lze provadét dvéma zpusoby. Nejjednodussi moznosti je nastavit
kurzor v programu na fadek, jehoz stav chceme zménit, a kliknout mysi na ikonku ruky.
Prvni kliknuti pfida aktivni breakpoint, druhé jej deaktivuje a tfeti ho pak zase zcela
odstrani. Pro komplexnéjsi spravu breakpointti je mozné pouzit nasledujici dialog.

Dialog pro hromadnou editaci breakpointi

Dialog, ve kterém lze hromadné upravovat pierusovaci body, lze vyvolat vybranim Edit
\Breakpoints z menu nebo stlacenim horké klavesy Alt + F9. Po této akci dojde
k zobrazeni nasledujictho dialogu:

Edit Breakpoints _:_‘_' x|
Breakpoints:
30 - Add... Enable Al
a =l | |
4] Enable |  Disablesl |
54
BE Dizahled Remove | R emowe All |
A7 Dizabled
(55
67
82 =

V tomto dialogu lze nalézt seznam aktualné definovanych breakpointi s poznamkou
o tom, ktery je aktivni a ktery ne. V piipadé vybrani néjaké breakpointu je mozné zménit
okamzité jeho stav pomoci tlacitka Enable pfipadn¢ Disable. Kazdy breakpoint lze
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také samoziejmé smazat a to tlacitkem Remove. Pfidani nového breakpointu lze
provést jednoduse kliknutim na tlacitko Add a vyplnénim disla fadku v dialogu
pro zadani nového breakpointu. Zaroven je mozné hned urcit, zda novy breakpoint ma
byt aktivni nebo ne.

V pravé casti tohoto dialogu se nalézaji tii tlacitka pro hromadnou akci se vsemi
pferusovacimi body. Tyto body lze najednou aktivovat, deaktivovat nebo odstranit.
Pozor, tato akce se provadi vzdy ihned a neni ¢ekano na ukonceni celého dialogu.
Odstranéni vsech breakpointi tedy jiz nelze vzit zpét jinak nez tim, ze se vsechny
breakpointy postupné rucné vyrobi.

Dialog lze uzaviit pouze jedinym tlacitkem Close.

Breakpoint

Pii zastaveni béhu programu na urcitém breakpointu je zobrazen dialog:

e
%

Breakpoint on line 4

havsteyy [persistent]
narvsteyy_zel [temporal]

Dhzplay I Caontinue | Abort |

V titulku je zobrazeno, na které fadce doslo k pferuseni. V seznamu jsou uvedeny dosud
vytvofené temporalni tabulky (kromé téch shodnotou null) a také ctené nebo
zapisované persistetni tabulky. Ve funkcich jsou zobrazeny pouze tabulky dostupné
v dané funkci. Napfed je uveden nazev a za nim v zavorkach typ tabulky (persistetn,
docasna nebo parametr funkce). UzZivatelem muze zobrazené tabulky prohlizet bud’
dvojklikem na jméno tabulky, nebo vybranim jména a stlacenim tlacitka Display.

Po skonceni prohlizeni tabulek je mozné bud pokracovat v provadéni programu
tlacitkem Continue, nebo provadéni programu zrusit tlacitkem Abort (v tom piipadé
jsou vSechny v programu dosud provedené zmény vraceny do puvodniho stavu).
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Programovaci Jazyk

Tato ddst priruiy je vénovdna popisu programovacibo jazyka, klen e
v progranm Vynzivin pro apis buidéné relacd algebry.

Jednoduchy prikiad krok za krokem

V této castl je podrobny navod jak vytvofit a spustit velmi jednoduchy program v relacni
algebfe. Popis v této sekci je pouze informativni, podrobny popis vsech pouzivanych
piikazi 1ze najit v dalsich ¢astech této kapitoly.

Trochu podrobnéji: vytvoiime program, ktery vytvoirl temporalni datovou tabulku
snami definovanym obsahem. Jednoduchou selekci zni vybereme nckteré fadky,
projekei nékteré sloupce a vysledek zobrazime.

Po spusteni INRA Clienta vytvofte novy soubor pitkazem File\New (alternativné
tlacitkem na panelu nastroji nebo klavesovou zkratkou Ctrl + N). Otevie se nové okno
se zatim nepojmenovanym dokumentem, ktery za¢neme editovat.

Prvni potfebnou ¢asti programu je definice typu tabulky. Tato definice se provadi
nezavisle na vytvofeni tabulky, ktera definovany typ pouziva. Typ lze potom pouzit
pro vice raznych tabulek. Napiste nasledujici kod:

type TZamestnanec =

{
int id;
string jmeno;
int plat;

}

Tim definujeme typ, ktery ma tfi sloupce (atributy): id s (atomickym) typem celé cislo
(4 byte), jmeno s (také atomickym) typem fetézec (posloupnost znakt délky nejvyse 80)
a cislem reprezentovany plat.

Nyni definujeme docasnou (temporalni) tabulku s typem TZamestnanec a rovnou
do ni vlozime dva zaznamy (fadky). Zadejte za definici typu text:




table zamestnanci : TZamestnanec =

{
1, “Jan Novak”, 11499;
2, “Petr Placak”, 11501;

}

Jednotlivé polozky (atributy) zaznamu jsou oddéleny carkami, cely zaznam je ukoncen
sttednikem. (Poznamka: zamestnanci je ve skutecnosti proménna, ktera muze dostat
novy obsah. Takto vytvofena tabulka existuje pouze po dobu béhu programu.
Na persistetni bychom ji mohli zménit pfidanim pifkazu ,,save zamestnanci®
do hlavnfho bloku programu. V tomto pifpadé by bylo dulezité, Ze nazev tabulky
neobsahuje velka pismena. Tento pifkaz by selhal, pokud by aktualni uzivatel jiz tabulku
daného jména mél. Takto vytvofenou persistetni tabulku bychom potom v néjakém
jiném programu pouzili pouhym napsanim jejtho jména.)

Nyni napiseme hlavn{ blok programu (main block):

{
Vysl = zamestnanci (plat > 11500); // selekce (1)
Vysl = Vysl[id, Jmeno]; /1 projekce (2)
display Vysl;

}

Prvni pifkaz je selekce, ktera vybere z tabulky zamestnanci ziznamy s hodnotou
ve sloupci plat vétsi nez 11500. Text za dvéma obriacenymi lomitky je komentaf.
Vysledek operace je pfitazen do tabulky Vysl, jejiz typ je urcen implicitné podle
pfifazovanych dat. Druhy fadek z tabulky Vys1 vybere pouze sloupce id a jmeno
(projekee). Vysledek je potom pfifazen do proménné Vys1, jejiz pfedchozi obsah je tim
ztracen. Posledni piikaz zpusobi zobrazeni tabulky Vysl. Prvni dva fadky jsme mohli
napsat do jednoho pifkazu naptiklad (s pouzitim negativni projekce) takto:

Vysl = zamestnanci (plat > 11500) [* plat]l; // misto 1l a 2

Okno s programem by nyni mélo vypadat piiblizné takto:

=101 |

type TEZamestnanec =

1
int id:
sbring jmenc:
int plat:

J

table mamestnanci @ T2amestnanec =
1

1, "Tan Heewak", 1144939:

i, "Petr Placak™, 11501:
t

{
iysl = mamestnanci(plat > 115000 : ffF selekce (1)
Whyrsl = hrsl[id, jmena] : |.f_." projekece (i) -
display hyrsl:

} =
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Ted se piihlasime k INRA Setveru pifkazem INRAc\Connect (viz 2. kapitola). Nyni
(vytvofeny dokument musi byt aktivni) spust’te program pifkazem Program\Run
(nebo klavesou F5). V okné zprav se objevi hlaseni o dspésné kompilaci a zahajeni
provadéni programu na serveru. Po né¢jaké dobé by mél klient zacit stahovat data tabulky
ze serveru (pokud zobrazeni dialogu selze, mozna mate chybné provedenou instalaci
achybi Vam ActiveX prvek MSFlexGrid, viz Administratorska piirucka) a nakonec
by se mél objevit tento dialog:

=101 x|

| =gt
2 Petr Placak,

Cloze

(Poznamka: pfipadné hnizdéné tabulky (hnizdéné atributy, atributy s neatomickym
typem) bychom zobrazili dvojklikem na napis ,Nested table®) Dialog uzavieme
tlacitkem Close. Tim program skoncil a v okné zprav se zobrazi hlaseni o uspésném
ukoncent.

Hnizdéna relacni algebra
Hnizdéné relace

Teorie hnizdénych relaci vznikla jako reakce na nedostatky bézné pouzivaného relacnfho
modelu, ktery je kritizovan hlavné pro svou strukturalni chudobu (neexistence datového
typu s vnitfni strukturou, nutnost $tépeni objektt), z cehoz vyplyva velka vzdalenost
rela¢niho schématu od konceptudlntho navrhu. Zakladni myslenou hnizdéného (nested)
pfistupu je opusténi pozadavku prvni normaln{ formy relace, tj. elementarnost datovych

typu.

Relace v prvni normaln{ formé — nékdy pro zduraznéni nazyvana plocha (flat) relace — se
casto vysvetluje jako vznikla z elementirni domény pouzitim dvou konstruktori — n-tice
a mnozina: je to mnozina n-tic. U nenormalizovanych relaci se muze zminénd dvojice
konstruktora pouzit opakované — hodnotou (hnizdéného) atributu mtze byt (hnizdéna)
relace, takze obecné dostavame hierarchickou (stromovou) strukturu.

Jednoduchy piiklad pro ilustraci: méjme dvouatributové schéma, kde prvni atribut je
atomicky (elementarni, tedy na piiklad ¢islo nebo fetézec) a druhy hnizdény, sestavajici
se opét zjednoho atomického a jednoho hnizdéného. Oborem hodnot vsech
atomickych atributd A, B, C necht’ je zde pro jednoduchost mnozina celych cisel.
Vysledné schéma muze vypadat nasledovne:

{A: Int, Al: { B: Int, A2: { C: Int }}}




V tomto zapisu, ktery je podobny zapisu pouzivaném v INRA Clientu, je tedy nutné
pojmenovavat i hnizdéné atributy. Existuji 1 jiné varianty, které jsou spolu s pfesnymi
definicemi pfednaseny na MFF UK v pfedmétu ,,Soucasné databazové modely* nebo

uvedeny v literatufe (napf. J. Paredaens: The structure of the relational databace model,
Springer, 1989).

Hnizdéna relaéni algebra

Hnizdéna relacni algebra je rozsifenim bézné relacni algebry pro hnizdéné relace.
K operacim sjednoceni, rozdil, kartézsky soucin, pfejmenovani, selekce a projekce
pfibyvaji dalsi dvé operace tykajici se hnizdénych atributi. Jedna se o hnizdéni a
odhnizdéni — tedy vytvofeni (resp. odebrani) struktury nad mnozinou atributi. Jejich
definice podle Paredaense:

Necht’ X je podmnozina atributl ze schématu €. Pak hnizdéni v(®;X) je instance nad
schématem €’ = Q\XU{X} rovna
{teTq | e fQ\X]=t[Q\X] & t({X}) } = {’[X] | ’em & C[Q\X]=t"[Q\X] }

Necht’ XeQ\U (mimo atomické atributy). Pak odhnizdéni p(o;X) je instance nad
schématem O’ = Q\ {X} UX rovni
{teTq | 3 e Q\{X}]=r[Q\{X}] & [X] € ¢({X}) }

Priklad: vztah rodic¢ — dit¢€ v relaci s nazvem RD:

RD Vrodié(RD) _____y vdité(Vrodic(RD))

(rodié, dité) (rodi¢”, dité) (rodi¢”,dité")

rl di {r1,r2} di {r1,r2} {d1,d2}

rl d2 {r1,r2} d2 {r1,r3} {d3}

rl d3 {r1,r3} d3 {r4,r5} {d4}

r2 di {r4,r5} d4

r2 d2

r3 d3 vdité(RD) ——p Vrodié(vdits(RD))

r4 d4 (rodié, dité”) (rodié”,dité")

5 d4 1 {d1,d2,d3} {r1} {d1,d2,d3}
2 {d1,d2} 2} {d1,d2}
3 {d3} {3}y {d3}
4 {d4} {rar5}  {d4}
5 {d4}

je vidét, ze hnizdéni neni komutativni

Oproti relacni algebfe se také musi upravit presna adresace atributt, protoze v nékolik
raznych vétvich schématu se mohou vyskytnout dva atributy se stejnym jménem.
V INRA Clientu se atributy adresuji obvyklou teckovou notaci, v pifkladu na pfedchozi
stran¢ s atomickymi atributy A, B a C je mozné se na atribut C dostat zapisem A1.A2.C.

Pro detailnéjsi popis hnizdéné relacni algebry odkazujeme opét na predmét ,.Soucasné
databazové modely*.
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Zakladni viastnosti jazyka

Identifikatory

Identifikator je posloupnost zacinajici pismenem a pokracujici pismenem, ¢islici nebo
podtrzitkem. Identifikatory nemohou obsahovat ceské znaky, pouze 7bit ASCII. Nesmi
byt shodné s zadnym klicovym slovem. Vsechny identifikatory jsou case-sensitive, zalezi
u nich, jestli pouzijeme malé nebo velké pismeno. Dva identifikatory lisici se jen velikosti
pismen jsou rizné.

Klicova slova

U klicovych slov jazyka nezalezi na pouziti malych nebo velkych pismen, jsou case-
insensitive. Klicova slova budou v nasledujicim textu vzdy zvyraznéna tucné. Seznam
vsech 63 klicovych slov:

abort double nest set
addcolumn else nested sorted
aggregation fixedpoint not string
and for null subset
arithmetic from or sum
asc function powerset table
avg if propersubset tables
by insert public to
call int reorganize type
count intersect return union
crossproduct into rightnone unnest
delete max rightread update
desc member rights values
difference min rightundefined where
display naturaljoin rightwrite while
distinct neg save

Typy tabulek a proménné

Zakladnim objektem, se kterym jazyk pracuje jsou tabulky. Pouze tabulky mohou byt
pfifazovany do proménnych.

INRA Server umoznuje pracovat se dvéma druhy relaci (tabulek): s perzistentnimi
a docasnymi. Perzistentni tabulky jsou uchovany na serveru a mizete k nim kdykoli
pfistupovat (pokud na to ma pravo). Naproti tomu, docasné tabulky fyzicky existujf jen
po dobu béhu programu a slouzi pro docasné uchovavani vysleda néjaké operace
a nasledné pouziti v dalsi. Piistup k perzistentnim tabulkdm je zajistén pomoci zamku
a nemuze tedy dojit ke kolizim, pokud by s tabulkou pracovalo vice uzivateli soucasné.

Kazda tabulka je identifikovana a adresovana jménem (4. identifikatorem). Identifikatory
persistetnich tabulek musi byt povinné malymi pismeny. Tato jména musi byt
pro tabulky jednoho uzivatele jednoznac¢na. Pii pifstupu k persistentnim tabulkam jinych
vlastnikti (vlastnfkem tabulky je uzivatel, ktery ji vytvofil) je tfeba jméno tabulky
prefixovat jménem uzivatele a dvojteckou:

jmeno vlastnika tabulky : Jjmeno tabulky
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Temporalni tabulky (resp. proménné pro né) muzeme pojmenovat libovolnym
identifikatorem. Tabulky jsou lokalni v bloku, kde jsou vytvofeny. Tzn. jsou viditelné
v tomto bloku a jeho podblocich. (Tabulky s explicitné zadanym typem, viz dale, jsou
pfistupné v main bloku a jeho podblocich.) V podblocich nelze jména z nadfazenych
bloku zakryt. Pfi opusténi bloku, kde byla proménna poprvé definovana tato proménna
zanika. Pro pfedavani vysledkii z podbloku (napf. u if) do nadfazeného bloku je proto
tfeba pouzit jméno (proménnou) z nadfazeného bloku. Proto existuje moznost vytvofit
proménnou bez obsahu a typu:

jmeno proménné = null;

Null tabulky lze pouze zapisovat, nikoli ¢ist. Pfedchozim piikazem lze také smazat
obsah z jiz existujici proménné.

Je mozné, ze docasné tabulky mohou zakryt persistentni tabulky. V takovém piipadé se
Ize k persistetn{ tabulce dostat prefixovanim jménem vlastnika (tj. aktudlniho uzivatele).

Komentare

Komentafe jsou stejné jako v C++, je mozné pouzit bud’ komentit do konce fadku
pomoci // nebo libovolny kus textu (i pfes vice fadku) ohranicit /* */.

Priklad:

// komentd¥ do konce radku
tabulkal = tabulka2; /* tady zacind komentar

tady komentar konc¢i */
tabulka3 = tabulkal naturaljoin tabulkaZ<attr -> new name>;

Prikazy

Kazdy piikaz musi byt ukoncen stfednikem. Zakladnim piikazem je pfifazeni, které
zacina jménem docasné tabulky a za rovnitkem nasleduje pfifazovany vyraz. Ostatni
piikazy zacinaji klicovymi slovy. Existuji také dva piikazy pro fizeni toku programu: if
awhile (po téch je ovSem stfednik nepovinny). Bloky piikazi jsou uzavieny
ve slozenych zavorkach. Podrobnéjsi popis jednotlivych pifkazu je dale v této kapitole.

Predem upozornéme, ze vétsina kontrol se provadi az za béhu programu na serveru.
Napiiklad existence a odpovidajici typ atributu, existence persistentni tabulky.
Kompilace programu na klientovi odhali pouze nekteré sémantické chyby
(a samozfejmé vSechny lexikalni a syntaktické).

Transakce

Transakci se rozumi jeden cely program zaslany z klienta na server. V ramci transakce se
automaticky zamykaji persistentni tabulky (pro cteni nebo zapis), které program
potfebuje. Pokud se pfi vykonavani programu vyskytne chyba (napifklad odkaz

na neexistujici atribut, apod.), server pravé probihajici transakei zrusi, a tim pak vSechny




tabulky, které do t¢ doby program zménil, vrati zpét do puvodniho stavu. Pokud
program skonci bez chyby, jim provedené zmény se stavaji trvalymi.

Transakci muzete také explicitné ukoncit selhanim (zmény se nepotvrdi) v kédu
programu pomoci pifkazu:

Abort;
Napiiklad:

if (count(tbll) > 1000)

{
abort; // pokud je v tbll vice nez 1000 radkua

}

Struktura programu

Program je strukturovan do dvou casti. V prvni jsou umistény definice typu, funkci
a téch docasnych tabulek, kterym explicitné pfifazujeme typ (ostatni docasné tabulky
vznikajici pfi béhu programu ziskavaji sviij typ implicitné podle pfifazovanych dat).

Definic typu, tabulek i funkei (viz dale) muze byt pfirozené vice. Mohou se libovolné
michat, ale je samozfejmé nutné napfed definovat typ, nez ho pouzijeme pro néjakou
tabulku. Podobné, kdyz funkce vold néjakou jinou funkei, musi tato funkce byt jiz
defivana (rekurze nenf dovolena, forward deklarace proto nejsou potieba).

definice

{

vlastni kéd programu, posloupnost prikaza ukoncenych ;

}

Druhou ¢asti programu je hlavni blok programu, uzavieny ve slozenych zavorkach.
Sklada se z posloupnosti instrukei, z nichz kazda je ukoncena stfednikem.

Definice typu

Definice typu ma nasledujici strukturu:
Type jméno definovaného typu = { popis typu };

Je tedy uvozena klicovym slovem Type, po kterém je uvedeno jméno definovaného
typu. Syntaxe typu tabulky je diky hnfzdéni rekurzivni. Jednoduchymi typy jsou Int
a String, za kterymi nasleduje jméno. Hnizdény atribut je uvozen klicovym slovem
Nested a za jménem nasleduji slozené zavorky s typem. Tabulka jako takova je
implicitné Nested, proto je vse zabaleno ve slozenych zavorkach. Atributy jsou od sebe
oddéleny stredniky (po definici hnizdéného atributu neni stfednik povinny).

Kazdy typ tabulky (tedy i hnizdéného atributu) musi obsahovat alespon jeden atribut.




Dva typy jsou navzajem kompatibilni, pokud se shoduje pocet, typ i jména vsech
atributt.

Definice typu potom muize vypadat napfiklad takto:

Type TPacient =
{ Int id pacienta;
String jmeno;
Int datum narozeni;
Int cislo pojistovny;
Nested navstevy {
Int cislo navstevy;
Int datum navstevy;
Nested vysetreni {
Int kod vysetreni; Int kod nalezu; Int zavaznost;
}i
bi
bi

Definice docasné tabulky

Docasnou (temporalni ) tabulku definujeme takto:

Table jméno tabulky : identifikator typu =
{

data
};

Data, ktera maji byt v tabulce hned po jejim vytvofeni jsou pro kazdy hnizdény atribut
opét ve slozenych zavorkach, zaznamy v nich jsou oddéleny stfednikem a hodnoty
atributtt tabulky oddéleny ¢arkami. Retézce se ohrani¢uji uvozovkami. Pofadi atributd je
dané z definice typu. Prazdnou tabulku (i hnizdénou) vytvofime napsanim samotnych
slozenych zavorek.

Tabulky a hnizdéné atributy jsou standardné multimnoziny, jeden ziznam se v nich
y : ] Y> ]
proto muze vyskytovat i vicekrat.

Priklad:

Table pacienti : TPacient =
{ 1, “Josef Novak"“™, 761025, 210,
{ 1, 20000517, {741, 514, 2; 745, 502, 3; 474, 513, 4; };
2, 20000615, {741, 514, 1; 745, 503, 1; 747, 513, 4; };
3, 20010130, {716, 512, 4; };
}s
2, “Tomas Vykouk"“, 520618, 210,
{ 1, 20001005, {741, 512, 7; 314, 452, 5; }
2, 20001104, {741, 512, 6; 314, 452, 5; 232, 501, 3; };
}i
3, “Pavel Manas"“, 640229, 215, { /* empty */ };
}i

27



Dalsi operace manipulujici pfimo s daty (aktualzacni operace) najdete v samostatné
podkapitole dale.

Definice funkce

Casto pouzivané casti kédu je vyhodné zapouzdiit do funkce, kterou nadefinujeme :

Function jméno funkce (jméno parl, jméno parz2, ...)
{
. prikazy téla
return jméno tabulky;

}

Parametry funkce (oddélené c¢arkami) jsou celé tabulky a samotna funkce také vzdy
pravé jednu tabulku vraci. Funkce mus{ mit vzdy alesponl jeden parametr. Uvnitf funkce
se mohou pouzivat jen tabulky, které ji byly pfedany jako parametr nebo tabulky vzniklé
uvnitt funkce jako vysledek néjaké operace. Parametry funkce vni nelze nijak
modifikovat. Typ parametra funkce neni nikde zadavan ani kontrolovan. Skute¢ny stav
se zjisti az za béhu programu podle typt pfedanych skute¢nych parametrt.

Poslednim piikazem téla funkce musi byt pifkaz return s parametrem, ktery oznacuje,
jaka tabulka se ma vratit jako vysledek. Na jiném misté return byt nemuze.

Volani funkce

Z programu je mozné funkci zavolat pifkazem call se syntaxi:

Call jméno funkce(parametr 1, param 2, ...)

Za Klicovym slovem call (pozor, pfi jeho vynechani se kompilitor bude snazit
kompilovat selekci) nasleduje identifikator funkce a za nim v zavorkach skutecné
parametry (tabulky) oddélené carkami. Jejich pocet musi odpovidat poctu parametri
v definici funkce.

Vysledkem je jedna tabulka. Vyse uvedenou konstrukei Ize pouzit ve vyrazu u piifazeni
kdekoliv, kde by mohlo byt jméno tabulky. Napfiklad:

Ukoly = Call PridelPraci(zamestnanci, Projekty):;

Volat funkci z jiné funkce je mozné, ale volana funkce musi byt v programu definovana
jiz difve. Rekurze nenf umoznéna.

Prohlizeni tabulek

Pomoci piikazu display si mtzete prohlizet obsah tabulky. Po stazeni dat, které muzete
zrusit tlacitkem Abort na dialogu (to ale zpusobi abort celého programu), se zobrazi
dialogové okno s atributy na nejvyssi urovni v tabulce. Na obsah hnizdénych atributa
(Nested table) se dostanete poklepanim (double click levym tlacitkem mysi) na jednotlivé
bunky tabulky (s napisem ,,Nested table®).




£ navstevy (1), nested navstevy : _ |I:I|5|

cislu:u_navste| datum_navs| wyseteni
1 20000517 Mested table
2 20000615%
3 20000718 Mested table
4 20000919 Mested table

Cloze

Je mozné nechat si tabulku zobrazit i setfidénou, pfidinim sekce sorted by
s vyjmenovanim sloupct tabulky a zptsobem tfidént.

Syntaxe:
Display Jjméno_tabulky;
Display jméno tabulky sorted by atrl Asc/Desc, atr2 Asc/Desc;

Pii tiidéni se uvadéji atributy podle vyznamnosti od nejdulezitéjsich spolu a jestli se ma
tiidit vzestupné — Asc nebo sestupné — Desc. Pofadi zobrazenych sloupct (atributi)
neni mozné ovlivnit.

Priklad:

display pacienti sorted by datum narozeni Desc,
navstevy.datum navstevy Asc,
jmeno Asc;

Zjisténi typu tabulky
Dialogové okno se schématem libovolné tabulky se zobrazi pifkazem:
display type for jméno tabulky;

Strukturu tabulky ale nejde pomoci tohoto dialogu nijak ménit.

Perzistentni tabulky

Perzistentni tabulky (tabulky, které jsou uchovany trvale na serveru) vyzaduji specialni
operace pro jejich vyuzivani jinymi uzivateli. U perzistentni tabulky mtzete napiiklad
ostatnim uzivatelim nadefinovat piistupova prava. Pokud vy takova prava k cizi tabulce
(§. tabulce jiného uzivatele) mate a budete je chtit ve svém programu pouzit, musite ji
oznacovat ,,jméno uzivatele: jméno tabulky*.




Poznambka: kazdy identifikator tabulky v programu, ktery neni znam (tabulka v ném nenf
vytvofena), je povazovan za identifikator vasi perzistentni tabulky na serveru.

Prevedeni do¢asné tabulky na perzistentni

Vytvofeni nové perzistentni tabulky se provadi pifkazem save:

Save jméno docasné tabulky;

Tento prikaz vytvofi na serveru pod aktuilnim uZivatelem perzistentni tabulku se
p vy
jménem a obsahem, které méla docasna tabulka.

Nahradit obsah jiz ulozené perzistentni tabulky néjakou jinou tabulkou Ize pifkazem:
Save Jjméno tabulky to Jjméno existujici persistentni tabulky;
K tomu je samozfejmé potieba pravo zapisu na ménénou perzistentni tabulku (viz dale).

ZrusSeni tabulky

Perzistentni tabulku muze zrusit bud’ jeji vlastnik nebo uzivatel s administratorskymi
pravy pro spravu serveru pitkazem delete.

Delete Jjméno tabulky;
Prava

Vzhledem k tomu, Ze je mozné piistupovat k perzistentnim tabulkam jinych uzivateld,
ma kazda perzistentni tabulka definovana piistupova prava. Jako vlastnik muzete
nastavit prava jednotlivym uzivatelim a pak zvlast pro zbylé uzivatele (public).
Moznosti jsou ,,nedefinovano®, ,,zadna prava®, ,,jen ¢teni” a ,,Ctenf 1 zapis®. Pokud ma
uzivatel u sebe pravo ,,nedefinovano®, pouzije se hodnota u zaznamu public. Vlastnik
tabulky a kazdy uzivatel s administratorskymi pravy pro spravu serveru ma vzdy pravo
,»ctend 1 zapis®. Po vytvofeni nové tabulky je pro public nastaveno pravo ,,zadna prava®,
prava jednotlivych uzivatel jsou ,,nedefinovana.

Vlastnik muze pouzit k nastaveni prav piikaz Set Rights.

Set Rights jméno tabulky ( typ prava -> jméno uZivatele );
nebo
Set Rights jméno tabulky ( typ prava -> public );

kde typ prava je jedno z RightWrite, RightRead, RightNone a RightUndefined.
(Poznamka: typ RightWrite znamena pravo ,,Cteni 1 zapis®, jednotlivé typy se navzijem
vylucuji — kazdy uzivatel ma nastaveno prave jedno pravo.)

Pro vypis jiz definovanych prav k néjaké tabulce muze jeji vlastnik pouzit pifkaz
Display Rights, ktery po zpracovani zobrazi dialogové okno se seznamem
definovanych uzivatelt a jejich prav. Stejny piikaz, ale pouzity na cizi tabulku, zobrazi
jaka prava k nf mate.
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K vypsani vSech tabulek ode vsech uzivatelt, ke kterym mate jakékoli pravo, existuje
ptikaz Display Tables (bez parametrt). Seznam tabulek se opét zobrazi
ve zvlastnim dialogovém okné.

Display rights for jméno tabulky;
Display tables;

Reorganizace

Reorganizace slouzi jen pro piilezitostnou minimalizaci prostoru potiebného
k uchovavani perzistentni tabulky, pfi které se odstrani nevyuzitd mista vznikla
pii mazan{ dat.

Reorganize jméno tabulky;

Prirazovaci prikaz
Zakladni operaci je pfitazovaci pitkaz se syntaxi:
temporalni tabulka = vyraz relac¢ni algebry;

Na levé stran¢ je identifikator existujici docasné tabulky (proménné) nebo (pro tabulku)
dosud nepouzity identifikator. Piipadny stary obsah proménné je zahozen
a po provedeni pfifazeni dostane novy obsah. Typ proménné se automaticky pfiztsobi
obsahu.

Na pravé strané je (potencialné velmi slozity) vyraz rozsifené relacni algbry, jehoZ popis
nasleduje dale. Nejjednodusim vyrazem je jméno jiz existujici tabulky, napfiklad:

pacienti kopie = pacienti;

Operace hnizdéné relacni algebry

Vétsina operaci vraci jako sviij vysledek tabulku. Proto mizeme z takové operace skladat

pfedem stanovena, u ostatnich je implicitné dana jejich syntaxi, ktera jakékoli nejasnosti
vylucuje.

Mnozinové operace

Zakladn{ operace relacni algebry maji velice jednoduchou syntaxi, proto je popiseme jen
strucné a nebudeme jednotlive rozebirat na piikladech. Vsechny maji dva parametry.

U operaci pranik, rozdil a sjednoceni musi mit tabulky naprosto stejné schéma (jména
1typy), u kartézského soucinu naopak na nejvyssi drovni disjunktnf a pfirozené spojeni
vyzaduje, aby atributy na nejvyssi trovni se shodnymi jmény mély i stejné typy.

Pranik: intersect
Rozdil: difference (nebo -)
Sjednocent: union (nebo +)

31



Kartézsky soucin: crossproduct (nebo #)
Prirozené spojent: naturaljoin (nebo *)

Vsechny vyjmenované operatory jsou asociativni doleva a maji dvé drovné priorit.
Na niz$i jsou union, intersect a difference, na vyssi drovni jsou crossproduct
a naturaljoin.

Priklad:

v = (a union b) # c;

Vyrazem vyhodnotitelnym na jednu tabulku je napfiklad slozit¢j$i vyraz uzavieny
v kulatych zavorkach, nazev existujici tabulky (docasné i perzistentni), pfejmenovani,
projekce, selekce, zahnizdéni, odhnizdéni, zdvojeni, eliminace duplikatt, potencni
operator, aritmetika a agregace. Dale vSak pro pfehlednost budeme u zminénych operaci
psat, jakoby byly samostatné instrukce.

Prevedeni na mnozinu

Za zvlastni pozornost stoji operator distinct, ktery pfevede multimnozinu na mnozinu
(eliminace duplicitnich zaznamu). Jako parametr muze dostat i vyraz uzavieny v kulatych
zavorkach.

Priklad:
v = (distinct (a union b)) # c;

Selekce

Selekce je urcena kvybéru zaznamu z tabulky, resp. zjejich hnizdénych atribut,
na zakladé splnéni podminky. V selekci je mozné uvést i nékolik podminek, které
mohou byt ve slozitém booleovském vyrazu vytvofenym infixovymi spojkami and a or,
prefixovou spojkou not a kulatymi zavorkami. Jednotlivé podminky slouzi k porovnani
atributu s danou hodnotou nebo s jinym atributem, jejich typy (u hnizdénych atributa
schémata) musi navzajem odpovidat podle druhu podminky, coz je dualezité hlavné
pro slozitéjsi podminky jako MEMBER a podmnozina.

Dalsim omezenim pfi porovnavani dvou atributi je jejich vzajemna poloha
ve schématu. Pokud si pfedstavime schéma tabulky jako strom skofenem
reprezentujicim celou tabulku (viz obrazek nize), rodice obou atributi musi lezet
na jedné vétvi stromu. Na pifkladu vlevo na obrazku je mozné porovnavat jakoukoli
dvojici kompatibilnich atributd, ale na slozit¢jsim schématu vpravo tak tomu uz neni.
Selekci vsak v takovém piipade lze provést po pfedchozich upravach, napiiklad
po odhnizdént.
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Syntaxe: podminky se uvadéji v kulatych zavorkach za nazvem tabulky (resp. vyrazem)
vysl = jméno tabulky ( podminka );

Podminka je booleovsky vyraz z relacnich operatort, které se vzdy zapisuji:

prvni parametr relacni operator druhy parametr

Pritom povolené relacni operatory jsou ==, 1=, >, < >= <= member, not member,
subset, not subset, propersubset a not propersubset. Jednim z parametri musi byt

vzdy atribut (pfip. s cestou) a druhym bud’ opét atribut nebo ¢islo ¢i fetézec. Operator
subset a dalsi za nim vyjmenované je mozné pouzit jen se dvéma atributy.

Dalsim povolenym relacnim operatorem (nebo spise celou sadou) je porovnani na pocet
fadkt hnizdéného atributu se syntaxi:

count (atribut) porovnani ¢islo

(potadi lze samoziejmé 1 prohodit) nebo

count (atributl) porovnani count(atribut?2)
kde za porovndni muze stat jeden z ==,1=,> /< >=a <=,

Posledni moznosti je vatianta operatoru member (nebo not member), kterd ma
nalevé strané néjaky atomicky atribut (nebo konstantu) a na pravé strané cestu ke
hnizdénému atributu (pfipadné s projekti), ktera dava jako vysledek mnozinu
atomickych hodnot:

atribut/konstanta member hnizdény atribut[atomicky atribut]
Vyraz v selekei Ize pak popsat gramatikou:

vyraz -> relaéni operator
vyraz and vyraz
vyraz or vyraz
not vyraz

( vyraz )

Priklady selekce:
v = zam(zarazeni == “delnik" or plat < 10000);

zam (count (deti) <= 0);
v = zam(“Petr" member deti[krestni jm]);

<
Il

Projekce

Projekce ma za parametr seznam atributd vstupni tabulky v hranatych zavorkach
za nazvem tabulky, které maji zbyt ze vstupni tabulky. Pokud je v seznamu hnizdény
atribut, je ve schématu nechan i cely jeho podstrom.
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vysl = jméno tabulky [atrl, atr2,..., atrN];

Priklad:

navstevnici = pacienti[jmeno, navstevy.datum navstevy];

Vyslednd tabulka bude mit schéma {jmeno, navstevy:{datum_navstevy}}, tedy
u kazdého pacienta ziskame mnozinu s daty jeho navstév.

Variantou je negativn{ selekce, ktera naopak fika, které atributy se maji ze schématu
vyjmout:

vysl = jméno_ tabulky [* atrl, atr2,..., atrN];

Zmeény struktury

Mimo projekei existuji dalsi moznosti, jak zménit schéma tabulky. Opakem projekce je
pfidani sloupce piikazem AddColumn. Je mozné pidavat jen atributy atomickych typu,
hnizdéné atributy vznikaji napiiklad pfi hnizdéni.

Bud’ mtzeme pfidavat na nejvyssi aroven tabulky:

vysl = AddColumn typ novy atribut to jméno tabulky;

nebo do uréeného hnizdéného atributu na libovolné trovni hnizdéni:
vysl = AddColumn typ novy atribut to jméno tabulky.atribut;

Jako typ jsou piipustna pouze klicova slova String a Int. Hodnoty nového sloupce
budou ve vsech fadcich tabulky nulové (resp. prazdny fetézec).

Diale je mozné ménit jména atributi. Jeden specifikovany atribut v tabulce lze
pfejmenovat pifkazem

vysl = jméno tabulky <staré jméno -> nové Jjméno>;

Misto jména tabulky muzete uvést libovolny vyraz. Staré jméno muze byt 1 cesta
k né¢jakému zahnizdénému atributu, v tomto piipadé se jiz u nového jména cela cesta
neopakuje, uvadi se jen nové jméno atributu na listové urovni.

Hromadné pfejmenovani provedeme piftkazem:

vysl = jméno tabulky <* -> néjaky prefix *>;

Tento pifkaz pfejmenuje vSechny atributy na nejvyssi urovni tabulky tim zpusobem,
ze pfed jejich puvodni nazev pfida specifikovany prefix. Mezera mezi prefixem
a hvézdickou nenf povinna.

Pomoci operace zdvojeni tabulky (double) muzeme zdvojit kazdy radek na nejvyssi
urovni tabulky. Ta je tedy dvakrat $irsf, ma ale stejny pocet fadka. Nové piidané sloupce
maji jména jako originaly, pfed které je pfidan zadany prefix.. Na mist¢ jména tabulky
muze byt slozitéjsi vyraz v kulatych zavorkach.

vysl = Double jméno tabulky (prefix pro kopie sloupct);
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Hnizdéni a odhnizdéni

Syntaxe dvou klicovych operaci pro hnizdénou relaéni algebru je nasledujici.
Hnizdént:
vysl = Nest jméno tabulky (seznam atributd -> novy atribut);

Seznam atributi nesmi byt prazdny, jednotlivé atributy jsou oddéleny ¢arkami. Vsechny
atributy v tomto pitkazu musi byt na nejvyssi drovni tabulky, tj. nesmi jit o cesty
obsahujic tecku.

Odhnizdéni atributu na nejvyssi urovni:
vysl = Unnest jméno tabulky (odhnizdovany atribut);

Po odhnizdéni nesmi vzniknout na nejvyssi urovni duplicitni atribut. Pokud tak nastane,
je oznamena chyba. ReSenim je pfejmenovani jednoho z atributi. Na misté jména
tabulky u obou operaci mtize byt slozitéjsi vyraz v kulatych zavorkach.

Priklad navazujici na piiklad z projekce:
t = unnest navstevnici (navstevy);
denik = nest t (jmeno -> pacienti);

Cely piiklad muzeme napsat i do jediného vyrazu (s mensi prehlednosti):
denik = nest
(unnest (pacienti[jmeno, navstevy.datum navstevy])
(navstevy)
) (jmeno -> pacienti);

Vysledna tabulka denik bude mit schéma {datum_navstevy, pacienti: {jmeno}}, tedy
u kazdého data, kdy pfisel alespon jeden pacient, budeme mit seznam jmen pfijatych
pacientt.

Pevny bod

Pevny bod je idealni operaci pro konstrukci tranzitivniho uzavéru. Presnou definici
muzete najit v pfedmétu ,,Soucasné databazové modely”, my si vysta¢ime s jejim
zjednodusenim. Pevny bod aplikuje na vstupni tabulku dany vyraz tak dlouho, az je
v jedné iteraci vysledek roven vstupu. (Poznamka: pevny bod tedy muzeme jednoduse
simulovat WHILE cyklem.) Pro zabezpeceni konecnosti vypoctu server provede jen
urcité nastavené mnozstvi iterac{ (implicitné 1000). Pfipominame, Ze zpracovani
kazdého programu muzete pferusit tlacitkem Stop running.

Pro tuto operaci si pfipravime dvé tabulky (schémata popsana jen symbolicky):

vybrana_vysetreni: { kod_vysetreni }
diag_postup: {kod_vysetreni, predchozi_vysetreni{ kod_predchozi} }

Pomoci pevného bodu mizeme ziskat tabulku, kde budou kédy viech vysetient, které je
nutné provést pred nami vybranymi.
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Syntaxe — jsou dvé moznosti:

vysl = FixedPoint vstupni tabulka = vyraz;
nebo
vysl = FixedPoint vstupni tabulka = call funkce (parametry);

Vyraz, ktery je popisem operatoru, vzhledem ke kterému pevny bod pocitame, by mél
operovat se vstupni tabulkou, do které je v kazdé iteraci dosazena hodnota
z pfedchoziho kroku. Pokud neni mozné napsat pozadované operace do jednoho
vyrazu (napfiklad aritmetické operace nevraceji tabulku a nemohou byt tak ve vyrazu
pouzité), musime pouzit druhou variantu syntaxe a misto do vyrazu napsat pifkazy
do funkce.

Priklad:

unnest diags = unnest diag postup (predchozi vysetreni);
fx = fixedpoint vybrana vysetreni =
distinct ( (vybrana vysetreni * unnest diags)
[kod predchozi]
<kod predchozi -> kod vysetreni>
union vybrana vysetreni

) ;

Daldi piiklad uziti pevného bodu je na konci této (tfet) kapitoly v implementaci
Dijkstrova algoritmu.
Potencni operator

Potenéni operator vytvoff mnozinu (tabulku) vsech podmnozin vstupni tabulky.
Vysledna tabulka tak bude mit schéma sna nejvyssi urovni sjedinym hnizdénym
atributem, jehoz jméno se musi uvést jako parametr. Presnéji: predpokladejme,
ze vstupni tabulka ma schéma €2.Vysledna tabulka tedy bude mit schéma {novy_atribut:
Qj

Pii této operaci vznika tabulka svelkym poctem fadku, pfesnéji 2, kde 7 je pocet

zaznamu vstupni tabulky. Proto server omezuje pocet zaznamu vstupni tabulky
maximalné na 20.

Syntaxe:

vysl = Powerset jméno tabulky (jméno nového korenového atr);

veve

Aritmetické operace

Pomoci aritmetickych operaci muzete vypocitivat nové hodnoty atributd v ramci
jednoho hnizdéného atributu (nebo tabulce) na jediné urovni hnfzdéni.

Syntaxe:

vysl = Arithmetic tabulka (atrl operdtor atr2 -> atribut);
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Vsechny atributy musi byt typu int. Mozné operitoty jsou +, -, * / (celociselné
déleni), % (modulo).

Pokud dojde k déleni nulou, je vysledek nedefinovan. Na tento pfipad neni uzivatel nijak
upozornén.

Priklad na tabulce vyrazy s typem { Int pocet op; Nested op {Int in 1;
Int in 2; Int vysl; } }:

vysl = Arithmetic vyrazy (op.in 1 + op.in 2 -> op.vysl );

Agregacni operace

Agregacni operatory sum, avg, count, max a min pracuji s hnizdénymi atributy (nebo
tabulkou), ktery obsahuje alespont jeden atomicky atribut typu Int a alespon jeden
hnizdény atribut, ve kterém je opét nejméné jeden atribut typu Int. Pomoci agregacnich
operatorai muzeme z hnizdéného atributu vybrat néjakou hodnotu a tu ulozit
do atimického. Na pifkladu u vyrazt by nas napiiklad mohlo zajimat, kolik je u kazdého
vyrazu podvyrazu, jaka je maximalni hodnota atributu podvyrazy.C, apod.

Syntaxe:
vysl = Aggregation tabulka (operator agr_atr -> atribut);

Vsechny atributy musi byt typu int. Mozné operatory jsou sum, avg, count, max
a min.

Priklad na tabulce vyrazy z aritmetickych operaci:

vysl = Aggregation vyrazy(count op.in 1 -> pocet op);

Aktualizacni operace

Vtéto casti jsou popsané piikazy podobné SQL pifkazam INSERT, UPDATE
a DELETE.

Vlozeni dat
Vkladat radky do tabulky lze pifkazem:

Insert Into jméno tabulky Type jméno typu Values { data };

Tento pifkaz vklada data do zadané tabulky na nejvyssi uroven. Spolecné se jménem
tabulky je potieba zadat 1 jeji spravny typ. Data jsou zadavana ve stejném formatu jako

pii definici tabulky.

Insert Into jméno tabulky.cesta k hnizdéné tabulce Type
jméno typu Values { data } Where ( podminka );
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Tato varianta vlozi data do téch hnizdénych atributu, které jsou urceny cestou za into
a zaroven splnuji podminku za where (stejna syntax jako u selekce). Zadany typ musi
odpovidat typu hnizdéného atributu.

Podminky ve where se musi vazat k atributim, které jsou na cest¢ do modifikovaného
hnizdéného atributu.

Aktualizace dat

Prikazem:

Update jméno tabulky.cesta k hnizdému atributu
Set atomicky atribut hnizdého atributu = nova hodnota
Where ( podminka );

nastavime hodnotu atomickych atributd ve vybranych hnizdénych atributech
na zadanou konstantu. Na where podminku zde plati stejné omezeni jako u insert.
Podminkou za where urcujeme jednak, které hnizdéné tabulky budeme modifikovat,
ale také, které fadky v téchto tabulkiach budeme ménit. Cesta k hnizdénému atributu
za jménem tabulky (i s teckou) je nepovinna, lze pracovat pfimo s tabulkou.

Mazani dat
Vybrané fadky (where podminka funguje stejné jako u update) vymazeme piftkazem

Delete From jméno tabulky.cesta k hnizdému atributu
Where ( podminka );

Cesta k hnizdénému atributu za jménem tabulky (i s teckou) je nepovinna, Ize pracovat
pfimo s tabulkou.

Proceduralni programovani

Programovaci jazyk umoznuje také pouzit jednoduché proceduralni konstrukee, jako je
IF podminka, WHILE cyklus a definovat si vlastn{ funkce (o nich je psano jiz diive — viz
sekce Definice funkci).

IF podminka
Syntaxe je obvykl, pfitom else vétev je nepovinna:

if ( podminka )
{

prikazy blokul
}

else

{
ptikazy blok2
}
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Pokud je podminka splnéna, pokracuje zpracovani blokem1, jinak se pfejde do bloku2
(pokud je pfitomen). Jako podminka se daji pouzit rizné vztahy dvou tabulek jako celku
==, !=, member, subset, propersubset, not member, not subset, not
propersubset) a porovnani poctu fadek tabulky (count — podobné jako u selekce)
s konstantou nebo poctem fadek jiné tabulky. Vyjmenované relacni operatory je mozné
podle libosti kombinovat logickymi spojkami not, and a or (stejn¢ jako u selekce).

WHILE cyklus

Syntaxe:

while( podminka )
{

blok
}

Nejdfive se vyhodnoti podminka (stejna jako u if). Pokud je splnéna, provadi pitkazy
bloku tak dlouho, az splnéna nebude. Pro zabezpeceni konecnosti vypoctu server
provede jen urcité nastavené mnozstvi iteraci (implicitné 1000). Piipominame, Zze vzdy
muzete vypocet prerusit tlacitkem Stop running.

Priklad — naznak simulace pevného bodu pfes tabulku t:
{
new t = t;
t = empty;
while (new t != t)
{
t = new t;
// dale zisk&ni tabulky new t z t
}

Veétsi priklad
Za spoluprace externfho programatora Petra Andrse jsme pro vas pfipravili program,

ktery na zadaném ohodnoceném grafu vypocita nejkratsi cestu z daného vrcholu grafu
do vSech ostatnich. Pouziva se pfitom znamy a efektivni Dijkstrav algoritmus.

/Il DI JKSTRUV ALGORI TMUS

/1 typy pro ponocne tabul ky
type tint = {

int cislo;
}i

type tstring = {
string retezec;

}i

/1 typ tabul ky vrcholu. V distance se panatuje vzdal enost od start vrcholu
/1 a final je bool ska hodnota urcujici, zda hodnota dostance byla jiz

/1 definitivne stanovena.

type vertex = {
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string name;
int distance;
int final;

}i

I/ NMhozina hran - start, cil a delka
type edge = {

string start;

string end;

int length;
}i

/1l konstatnta nula

table nula : tint = {
0;

}i

/1 konstanta jedna

table jedna : tint = {
1;

}i

/] konst anat a nekonecno

table nekonecno : tint = {
1000000;

}i

/'l vychozi vrchol, je definitivni a vzdal enost vrcholu od sanma sebe je nula
table origin : vertex = {
"Tokushima", 0, 1;

}i

/1 seznam hran

table edges : edge = {
"Aioi","Deai",21;
"Aki", "Nangoku", 26;
"Anabuki", "Koyadaira", 25;
"Anabuki", "Sadamitsu",12;
"Anabuki", "Waki", 1;
"Anan", "Tachibana", 5;
"Deai", "Kito", 21;
"Deai", "Sawatani", 13;
"Donari", "waki",17;
"Hanoura", "Anan", 7;
"Hanoura", "Wajiki", 24;
"HigashiIyayama","NishiIyayama",10;
"Hiketa","Itano",11;
"Hiketa", "Shirotori™, 9;
"Hiwasa","Aioi", 14;
"Hiwasa", "Kainan", 29;
"Ikeda", "Kawanoe",27;
"Ikeda", "NishiIyayama", 30;
"Ikeda","Otoyo",45;
"Ishii", "Kamiyama", 20;
"Ishii", "Kamojima", 9;
"Itano","Donari", 14;
"Kainan", "Deai", 63;
"Kainan", "Toyo",17;
"Kamibun", "Koyadaira",16;
"Kamibun", "Yamakawa", 20;
"Kamikatsu", "Sawatani", 23;
"Kamiyama", "Kamibun", 9;
"Kamojima", "Donari", 5;
"Kamojima", "Yamakawa",13;
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}i

/*

"Katsuura", "Kamikatsu", 20;
"Komatsujima", "Hanoura", 7;
"Komatsujima", "Katsuura",15;
"Komatsujima", "Sanagouchi",15;
"Kotohira", "Ikeda",29;
"Kotohira", "Sakaide",15;
"Kotohira", "Toyohama", 22;
"Kotohira", "Zentsuji", 8;
"Koyadaira", "Minokoshi", 25;
"Mima", "Ikeda",24;

"Mima", "Kotohira", 33;
"Minokoshi", "HigashiIyayama", 33;
"Minokoshi", "Sadamitsu", 49;
"Muroto", "Nahari", 29;
"Nahari", "Aki",15;
"Nangoku", "Kito", 74;
"Nangoku", "Kochi", 9;
"Naruto", "Hiketa", 18;
"Naruto","Itano",16;
"Otoyo", "HigashiIyayama",47;
"Otoyo", "Nangoku", 32;
"Sadamitsu", "Ikeda", 23;
"Sadamitsu", "Mima", 1;
"Sakaide", "Zentsuji", 9;
"Sanagouchi", "Kamiyama", 10;
"Sawatani", "Kamibun", 22;
"Shionoe", "Kotohira", 29;
"Shionoe", "Takamatsu", 23;
"Shirotori", "Donari",22;
"Shirotori", "Takamatsu", 35;
"Tachibana", "Hiwasa", 21;
"Tachibana", "Wajiki", 20;
"Takamatsu", "Kotohira", 30;
"Takamatsu", "Sakaide", 25;
"Tokushima","Ishii",11;
"Tokushima", "Itano",15;
"Tokushima", "Komatsujima", 8;
"Tokushima", "Naruto",12;
"Tokushima", "Sanagouchi", 20;
"Toyo", "Muroto", 32;

"Toyo", "Nahari", 42;
"Toyohama", "Kawanoe", 13;
"Wajiki","Aioi", 10;

"Waki", "Mima",11;

"Waki", "Shionoe", 20;
"Yamakawa", "Anabuki", 8;
"Zentsuji", "Toyohama", 24;

popi s standardni ho reseni probl emu hl edani

Kl asi cky al goritnus pro tento probl em pochazi
pro

kazdy vrchol

j ednoduchost

nej kratsi cesty v grafu

od Djkstry. Pouzivame v nem

u cisel nou promennou L(u) a |ogickou promennou P(u) a pro

zapi su predpokl adane, ze mmozina vrcholu je mozina {1,...,n} a ze hl edame
nej kr at si

cestu z 1 do n:

01 begin

02 L(1) :=0; P(1) := true;

03 for u:=2ton do

04 begin

05 if (1,u) je hrana then L(u) := dist(1,u) else L(u) := Inf;
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06 P(u) := false

07 end;

08 while existuje vrchol u takovy, ze P(u) = false do

09 begin

10 zvol jako wvrchol, pro nejz P(w = false a L(wW) je m nimalni

11 P(w := true;

12 for vsechny vrcholy v takove, ze P(v) = false a (w,v) je hrana do
13 if L(v) >L(w + dist(wv) then L(v) := L(w + dist(wV)

14  end,;

15 end;

L je representovana sl oupcem di stance, P sloupcem fina
*/

/1 v nasl edujicimvzdy konenar popisuje co dela nasledujici blok prikazu
/1 az do dal si ho korent are

/1 funkce provede jednu iteraci cyklu dijkstrova algoritmu (radky 08 - 14)
FUNCTION dstep (vertices2,nekonecno?2, jedna2,nula2, edgesbi?2)

{

/1 vyselekti se nedefinitivni vrcholy a zahnizdi podle vsech atributu -
/1 vznikne tedy tabulka 1 x 1 s hnizdenym atributemkde je cela puvodn
/1 tabul ka

a = nest (vertices2(final==0)) (name,final,distance -> vrcholy);

/1 do "al" se naopak nacpou definitivni vrcholy

al = vertices2 (final==1);

/1 k "a" ( ktera ma rozner 1x1 ) se prida novy sloupec se jnenemcislo
/1 a hodnotou representujici nekonecno

b = a crossproduct nekonecno?2;

/1 do policka pridaneho v m nul em kroku se spocita mninumze atributu
/1 distance pres vsechny vrcholy

b = aggregation b (min vrcholy.distance -> cislo);

/1 odhni zdi ne

c = unnest b (vrcholy);

/1 a nechane jen vrchloly, jejichz distance se rovna spoctenemu nini nu
/1 a odstrani ne ponocny sl oupec

o = c(cislo==distance) [name, final,distance];

/!l nyni je v o radek z vertices pro ktery plati final = 0 a distance je
/1 m ni mal ni.

// pokud je takovych vice, jsou tamvsecny tj. sekvenci "a" .. "0" by
/1 odsi mul ovan radek 10

/1l tyto vrcholy se v tonto kroku stanou definitivni. tedy "o0" je w

/1 z algoritnu

/1 zarazeni vrcholu z w nezi definitivni - sloupec final s nulani
/] se odstrani, prinasob

/1 se novy s jednickanm a prejnenuje na final - radek 11

p = (o[name,distance] erossproduct jednaz2<cislo ->

final>) [name, final,distance];
/!l k vrcholumz w se prispoji hrany, ktere z nich vedou
I/ sdi stance - definitivni vzadal enost start vrcholu
I edi stance - stara jeste nedefinitivni vzal enost end vrcholu
q = ((plname,distance]<distance -> sdistance><name -> start>) naturaljoin
edgesbi?) [start,end, length, sdistance];
/1 dale prispojine ke hranam vedoucimz vrcholu z w jeste jednou tabul ku
/'l vsech vrcholu
/1 abychom k nimdostali stare hodnoty di stance (do edi stance)
/1 a vytvorine novy sloupec, do ktereho se vypocitaji nove vzdal enosti
/1 do techto vrcholu pres vrchol z w
r = ( ( ( (g naturaljoin vertices2<name -> end><distance -> edistance>)
(final==0)
) [end, length, edistance, sdistance]
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) crossproduct nula?
) <cislo -> ndistance>;
/'l vypoctemnme do ndi stance vzdal enosti do vrcholu pres vrcholy z w
r = arithmetic r (sdistance + length -> ndistance);
/1 ponechane jen vrcholy, do kterych je nova vzdal enost pres w nens
/'l nez vzdal enost stara
s = r(ndistance < edistance);
/1 transformujene vrcholy z pronenne s na schena tabul ky vertices
t = ((s[end,ndistance]<end —-> name><ndistance -> distance>)
crossproduct nula2<cislo -> final>) [name, final,distance];

[/ pridame k puvodni tabul ce vertices radky pro vsechny vrcholy,
!/ kde dosl o behemteto
I/ iterace vypoctu ke zmene hodnoty nej akeho atributu
u = distinct( vertices2 union p union t);
/1 pokud pro nejaky vrchol existuje radek s final=0 i final=1
/'l pro takove vrcholy se radky s final =0 odstrani
v = (nest u (final -> hnizdo)) crossproduct nulaZ2;
v = aggregation v (max hnizdo.final -> cislo);
w = v[name,distance,cislo]<cislo -> final>;
/1 pokud pro nejaky vrchol existuje vice radku s ruznyni
// hodnot am di st anece
/1 pro takove vrcholy se ponechaji radky s nejnensi hodnotou distance
x = (nest w (distance -> hnizdo)) ecrossproduct nula2;
X = aggregation x (min hnizdo.distance -> cislo);
xvertices = x[name, final,cislo]<cislo —-> distance>;
/1 nyni je v xvertices opet pro kazdy vrchol jen jeden radek
/] vracime novou mozi nu vrchol u
return xvertices;
} I/ --- function dstep() ---

/Il --- main ---
{
/1 vytvoreni orientovaneho grafu tim ze kazda neorientovana hrana je
/1 nahrazena dvena ori ent ovanyni
edgesbi = distinct ( edges union edges<* -> n*><nstart -> end><nend ->
start><nlength -> length> );
/1 vytvori ze seznamu hran seznam vsech vrchol u
vertices = distinct ( edges[start]<start -> name> union edges[end]<end ->
name> ) ;
/1 odebrani pocatecni ho vrcholu ze senanu vsech vrchol u
vertices = vertices[name] difference origin[name];
I/ inicializace pro ostatni vrcholy (final=0, distance=nekonecno)
vertices = distinect ( ( ( ( (vertices crossproduct nekonecno)
<cislo -> distance>
) erossproduct nula)<cislo -> final>
) union origin);
/1 nastaveni pocatecnich vzdal enosti do vrcholu, do kterych se |ze dostat
/1 z pocatecni ho vrchol u

vertices = ( nest ( vertices union
( ( ( origin crossproduct edgesbi)
(name == start) [end, length]<end -> name>

<length -> distance>
) crossproduct nula
) <cislo -> final>
) ( distance -> distances ) )
crossproduct nula;

vertices = aggregation vertices (min distances.distance -> cislo);
vertices = vertices[name, final,cislo]<cislo -> distance>;

[/ initialized

/1 spusteni cyklu - dokud se neco neni, stale se iteruje. pokud jsou

/'l vsechny vrcholy

/1 definitivni, vypocet se ukonci a ve vertices nane nej kratsi vzdal enost
/1 do vsech vrcholu
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vysledek = fixedpoint vertices = call
dstep (vertices, nekonecno, jedna,nula, edgesbi) ;

/'l zobrazeni vysl edku
vysledek = vysledek([”~final];
display vysledek sorted by distance asc;

y I o--- main ---

Gramatika programovaciho jazyka

Tato cast obsahuje uplnou LALR(1) gramatiku programovaciho jazyka. Pravidlo zacina
jménem neterminalu s dvojteckou a kondi stfednikem. Varianty v ramci jednoho
pravidla jsou oddéleny znakem
redukovat na prazdné slovo.

<

|’. /* empty */ znamena, ze neterminal se muze

Neterminaly zac¢inaji malym pismenem a jsou psany kurzivou. Terminaly slozené
z pismen zac¢inaji velkym pismenem (v programu lze pouzit stejné slovo psané libovolné
vzhledem k velikosti pismen, protoze klicova slova nejsou case-sensitive), terminaly
slozené ze specialnich znakt jsou uvedeny v apostrofech. Ke klicovému slovu
CrossProduct existuje varianta ‘#’, pro And jsou ekvivaletni ‘&” a ‘&&’, pro Or ‘|’
a ‘| |’ astejné jako Not je Nega ‘!’

Inicialni symbol, zakladni struktura programu

pr ogr am
: definitions program body

definitions
: /* empty */

| definitions type_def

\ definitions table_def

| definitions function_def

’

Definice typu

type_def
: Type Identifier '=' type optional _senicolon
type
Y{" attrib_list '}

attrib_list
: /* empty */

\ attrib_list Int Identifier ';'

| attrib list String Identifier ';'

\ attrib_list Nested Identifier type optional _senicol on

Pomocné neterminaly - cesty, seznamy, volitelny strednik, ...

opti onal _semi col on
. /* empty */
‘ l,. \l

’

attribute_path
: Identifier




\ attribute_path '.' Identifier
attribute_list
attribute_path
\ attribute_list ',' attribute_path
identifier_list
Identifier
\ identifier_list ',' Identifier
attribute_path_or_null
: /* empty */
\ '.'" attribute_path
Identifikatory tabulek
table_identifier
: sinple_table_identifier
\ Identifier ':' sinple_table_identifier

sinple_table_identifier

Identifier
Definice tabulky
t abl e_def
: Table sinple_table_identifier ':'
Identifier '=' val ue optional _sem col on
val ue

"{" value_ list "}

val ue_li st

. /* empty */

| val ue_list IntegerValue ','

| val ue_list Stringvalue ','
\ value_list value ',’'

| val ue_|list IntegerValue ';'

\ val ue_list StringValue ';'
\ value list value ';°

Definice funkce
function_def

Function Identifier '(' function_paranmeters ')'
function_body optional _sem col on

function_paraneters
: identifier_list
functi on_body
: "{'" instruction_list Return table identifier ';' "}

Télo programu

pr ogram body
: "{' instruction_list '}' optional_seni col on

’
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instruction_list
: /* empty */
\ instruction_list instruction_wth_senicol on
\ instruction_list while_statenent
\ instruction_list if_statenent

’

instruction_w th_senicol on
instruction ';"'

’

instruction
: /* empty */
\ sinple_table_identifier '=r
tabl e_or_fixed_poi nt _expression
\ sinmple_table_identifier '=' Null
\ Abort
\ i nsert_stat ement
\ updat e_st at enmrent
| del et e_from st at enent
\ di spl ay_st at enent
\ save_st at enent
\ Delete table_identifier
\ set _rights_statenment
| Reorganize table_identifier

tabl e_or _fixed_poi nt _expression
: fi xed_poi nt _expression
\ t abl e_expressi on

’

While cyklus
whi | e_st at enent
While ' (' cond_expr ")' '{' instruction_list '}'
If podminka
i f_statenent
If '(' cond_expr ')' '{' instruction_list '}' else_block

’

el se_bl ock
/* empty */
Else '{' instruction_list '}’

Pevny bod

fixed_poi nt _expression
: FixedPoint sinple_table_identifier '=' table_expression

Vyrazy pracujici s tabulkami

t abl e_expressi on
: table litera
\ t abl e_expressi on uni on_synbol tabl e_expression
\ tabl e_expressi on Intersect tabl e_expression
\ tabl e_expression difference_synbol table_expression
\ t abl e_expressi on CrossProduct tabl e_expression
\ t abl e_expressi on natural _joi n_synbol table_expression
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nat ural _j oi n_synbol
: NaturalJoin
‘ LIS

di ff erence_synbol
: Difference
‘ v_1

uni on_synbol
: Union
‘ l+l

table_literal
: table_term

table_literal '<' attribute_path '->' Identifier '>'

AddColumn String Identifier To table_term
AddColumn String Identifier
To table_term '.'.attribute_path
\ Arithmetic table_term ' (' attribute_path
arithnetics_op attribute_path '->' attribute_path ")’
\ Aggregation table_term (' aggregati on_op
attribute_path '->' attribute_path ')’

\

| table literal '<' '*' '->' Identifier 'x' '>'

\ table_literal '[' attribute_list ']’

\ table literal '['" '~ attribute_ list "]"

\ table_literal ' (' sel_cond_expr ")’

| Nest table_term ' (' identifier_list '->' Identifier ')
\ Unnest table_term ' (' Identifier ")'

\ Double table_term ' (' Identifier ")'

\ Distinct table_term

\ PowerSet table_term ' (' Identifier ")'

\ AddColumn Int Identifier To table_term

\ AddColumn Int Identifier To table_term '.' attribute_path
\

\

’

arithnetics_op
. l+l

aggregation_op
: Min

| Max

\ Avg

| Sum

| Count

’

table term
: table_identifier
\ '(' tabl e_expression )"
\ function_call
function_call
: Call Identifier '(' paraneter_list ")’
parameter_li st

: parameter_list ',' table_identifier
\ table_identifier
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Aktualizacni prikazy

i nsert_statenment
: Insert Into table_identifier Type Identifier Values val ue
\ Insert Into table_ identifier '.' attribute_path Type
Identifier Values val ue Where '(' sel _cond_expr ")’

’

updat e_st at enent
: Update table_identifier attribute_path_or_null set

Identifier '=' IntegerValue Where '(' sel _cond_expr ")’
Update table_identifier attribute_path_or_null Set
Identifier '=' StringValue Where '(' sel _cond_expr ")’

’

del et e_from st at enent
Delete From table_identifier attribute_path_or_null

Where ' (' sel _cond_expr ")’
Prikaz display
di spl ay_st at enent
: Display table_identifier
Display table_identifier Sorted By sort_attr_Iist

\

| Display Tables

\ Display Rights For persistent_table_identifier
\ Display Type For table_identifier

’

sort_attr_list
: attribute_path Asc

\ attribute_path Desc

\ sort_attr_list '," attribute_path Asc

\ sort_attr_list ',' attribute_path Desc

Prikaz save

save_st at enent
: Save sinple_persistent_table_identifier
\ Save table_identifier To persistent_table_identifier

Prikaz set rights

set _rights_statenent
: Set Rights persistent_table_identifier
"(* rights_identifier '->' table_identifier ")
Set Rights persistent_table_identifier
"(* rights_identifier '->' Public ")’

’

rights_identifier
: RightNone
| RightRead
\ RightWrite
| RightUndefined

Booleovsky vyraz pouzitelny v selekci

sel _cond_expr
: sel _rel ation_operator

\ sel _cond_expr And sel _cond_expr

\ sel _cond_expr Or sel _cond_expr

\ Not sel _cond_expr

\ (' sel _cond_expr ")’
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sel _relation_

conpari son_op

’

oper at or
attribute_path
attribute_path
attribute_path
attribute_path
attribute_path
attribute_path
attribute_path
attribute_path
attribute_path

'['" Identifi
attribute_path
IntegerValue C
IntegerValue
IntegerValue
IntegerValue
IntegerValue

conpari son_op attribute_path
Member attribute_path

Not Member attribute_path
Subset attribute_path

Not Subset attribute_path
ProperSubset attribute_path

Not ProperSubset attribute_path
Member attribute_path '[' Identifier ']'
Not Member attribute_path
er VJV

conpari son_op IntegerValue
onpari son_op attribute_path

Member attribute_path

Not Member attribute_path

Member attribute_path '[' Identifier ']'

Not Member attribute_path '[' Identifier ']'

Count ' (' attribute_path ")' conparison_op IntegerValue
IntegerValue conparison_op Count '(' attribute_path ')’
Count ' (' attribute_path ")' conparison_op

Count ' (' at
attribute_path
StringValue
StringValue
StringValue
StringValue
StringValue

| J——
v
v;v
L
rsy
Tt

// nebo

// nebo

tribute_path ")’
conpari son_op StringValue

conparison_op attribute_path

Member attribute_path

Not Member attribute_path

Member attribute_path '[' Identifier ']’

Not Member attribute_path '[' Identifier ']’

T

T

Booleovsky vyraz do podminky if a while prikazu

cond_expr
\
\
\
\

’

cond_rel ation

cond relation_

cond_expr And
cond_expr Or c
Not cond_expr
' (' cond_expr

_oper at or
table_identifi
table_identifi
table_identifi
table_identifi
table_identifi
table_identifi
table_identifi
table_identifi
IntegerValue C
Count ' (' tabl
Count ' (' tabl

Count

(' table_identifier

oper at or
cond_expr
ond_expr

v)v

er
er
er
er
er
er

'==" table_identifier

'I=' table_identifier

Member table_identifier

Not Member table_ identifier

Subset table_identifier

Not Subset table_identifier

er ProperSubset table_identifier

er Not ProperSubset table identifier
onpari son_op Count ' (' table_identifier
e identifier
e_identifier

l)l
')' comparison_op IntegerValue
')' conparison_op

l)l
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INRA Monitor

Tato kaprtola papissge fuunkce a ovlédiini poroeného progranm pro kontrolovini
a stedoveind stavn INRA Servern.

Popis

INRA Monitor je aplikace, ktera slouzi ke vzdalenému sledovani stavu INRA Serveru.
Tato aplikace se vlastné klientem z hlediska TCP/IP, ktery se pfipojuje k serverové
aplikaci INRA Control spusténé na stejném pocitaci jako INRA Server. INRA Control
pak svym klientim — monitorim — zasfla informace o stavu INRA Serveru. Monitor je
po piihlaseni s administratorskymi pravy mozno také pouzit napifklad k restartovani
sluzby INRA Serveru.

Oviadani Monitoru
Po spusténi INRA Monitoru se zobrazi dialog, ktery pfedstavuje celou aplikaci.

= 1nrA Monitor N [=[

—INRA Server status:

[Logit...

Report from IMBA Server:

Settings...

Feport from Services kanager:

545 [NEAS il [MEAS

ToTrap Exit

Mot connected to [MEA Caontral zervice

Prvni akci, kterou je nutné provést, je pfihlaseni ke kontrolni sluzbé stlacenim tlacitka
Connect. Program piihlaseni automaticky provede pouzitim vaseho nastaveni adresy
a portu, kde Ize nalézt INRA Control. Nastaveni této adresy je sdileno s aplikaci INRA
Client pro specifikaci adresy pocitace s INRA Serverem. V pifpade, Ze program neni
korektné instalovan, dojde stejné jako pfi prvnim spusténi INRA Clienta k zobrazeni
konfigura¢niho dialogu, ktery lze také ru¢né vyvolat pomoci tlacitka Settings.




V tomto dialogu je nutné zkontrolovat, zda adresa a port sluzby INRA Control jsou
spravné nastaveny.

INRA Monitor Settings... g

INRA Contral / Server Location

IP Address: | 195 . 113 . 16 . 3

IMRA Cattral IP Part: I 3333

Spatné nastaveni se projevi tim, Ze se vitbec nepodaii spojit se sluzbou INRA Control.
V piipadé, ze se spojeni nepodai, je nutné zkontrolovat, zda mate zde uvedeno spravné
nastaveni, zda existuje spojeni k cilovému pocitaci a pfipadné zda a na jakém portu je
spusténa sluzba INRA Control. (Vice informaci Ize nalézt v Administratorské pfirucce.)

Ziskavani informaci

Po piipojeni dostane typicky po nékolika malo vtefinach informaci o aktualnim stavu
INRA Serveru. K ziskavani informaci neni tfeba byt piihlasen. Ziskavané informace
jsou celkem trojtho druhu.

Udaj o stavu spojeni ke kontrolni sluzbé

Tento udaj Ize nalézt na dialogu vlevo dole a miiZze nabyvat pouze 2 hodnot:

=  Connected to INRA Control service
=  Not connected to INRA Control setrvice

Informace od manazera sluzeb na cilovém pocitaci

Tento udaj je dekédovanou odpovédi manazera sluzeb na stav sluzby INRA Server.
Mozné jsou nasledujici odpovédi:

= INRA Server service running

= INRA Server service stopped

= INRA Server service start pending

= INRA Server service stop pending

®  Unknown state of the INRA Server service

= Can't query INRA Server service status

= Can't open INRA Server service (Not installed?)
* Can't open the service manager

Informace od INRA Serveru

Za normalnich okolnosti se INRA Control pta INRA Serveru na aktudlni pocet
pfipojenych uzivatelt. V piipade, ze server rozumné odpovi, je tato informace cennd
pro spravce vzhledem ke sledovani vytizenosti serveru a v ptipade, Ze ne, signalizuje
tento stav né¢jaky problém. Mozné zpravy v tomto misté jsou:
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= <X> users logged on the INRA Server (kde <X> je celé cislo)
= INRA Server response timeout
= INRA Server window not found

Rychlé sledovani stavu

Stlacenim tlacitka To Tray na INRA Monitoru se jeho okno schova do malé ikonky
v pravém dolnim rohu vasi pracovni plochy. Ikonka pak sama méni svtj vzhled podle
toho, zda INRA Server v pofadku bézi nebo zda se vyskytl néjaky potencialni problém.

N @E =l w& 17:50

Takto muzete pohodlné stav sledovat aniz by vam Monitor prekazel na pracovni plose.

Oviadani INRA Serveru

K ovladani INRA Serveru je nutné se piihlasit pomoci tlacitka Login a v nasledném
dialogu zadat piihlasovaci jméno a heslo:

Connection To InraSeryer ’ 5[

Izt pour user name:

|nzert your pazswaord:

Login I Cancel |

Po ovéfeni korektnosti a administratorskych prav mate moznost ovladat vzdalené
sluzbu INRA Serveru. Tlacitkem Start INRAS zadate pitkaz ke spusténi sluzby. (Akct
je nutné potvrdit) INRA Control poté odpovi informaci, jak pokus o nastartovani
dopadl. Mozné odpovedi jsou nasledujici:

= INRA Server starting OK.

= Starting error, can't open the Service Manager.

= Starting error, can't open the INRA Server Service.

= Starting error, INRA Server request timeout.

= Starting error, some other error.

= Starting error, INRA Server service marked for delete.

= Starting error, service database locked.

= Starting error, INRA Server service already running.

= Starting error, INRA Server service executable file not found.

Jestlize je INRA Setver spustén, je mozné, aby jej administrator zastavil. Provést tuto
akci Ize tlacitkem Stop INRAS. (Akci je nutné potvrdit) INRA Control poté odpovi
informaci, jak pokus o zastaveni sluzby dopadl. Mozné odpovédi jsou nasledujic:

= INRA Server stopping OK.




= Stopping etror, can't open the Service Manager.

= Stopping etror, can't open the INRA Setver Service.
= Stopping error, INRA Server not active.

= Stopping error, INRA Server request timeout.

= Stopping error, some other error.

Jestlize je INRA Server spustén, tedy jestlize bézi jeho komunikacni vlakno, ale server
jako takovy je znéjakych pificin zablokovan. (Napiiklad doslo k zavazné chybé
v relaénim jadfe), je mozné, aby administrator dal pokyn k okamzitému ukonceni
precesu INRA Serveru tlacitkem Kill INRAS. (Akci je také nutné potvrdit. Serverovy
proces neni pfimo zabit, ale pomoci komunikacnich prostfedktt Windows je mu INRA
Controlem poslan piikaz k okamzitému ukonceni procesu, server pak jiz neceka
na uvolnéni zadnych kritickych sekel a nesnazi se ani uvést databazi do konzistentntho
stavu, ale neprodlen¢ se ukonc¢i. Rollback nedokoncenych transakei je zajistén
az po opctovném startu serveru) INRA Control odpovi vSem piihlaSenym Monitoram
informaci o aktudlnim stavu.
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