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Abstrakt. V dnesni dobé fada nemocnic vyuziva elektronické formy zdravotniho
zaznamu integrovaného jako cast nemocni¢niho informa¢niho systému. Nicméné
tyto systémy jsou casto vhodnéjsi pro spravu nemocnice nez pro klinickou praxi.
Zdravotni zaznam neni dostate¢né strukturovan, obsahuje mnoho volného textu a
mnozina sbiranych a strukturovanych atributii je pevnd, prakticky bez moznosti
roz§iteni. Lékari sbirajici udaje napt. pro potfeby medicinskych studii vyuzivaji
k tomuto casto obecné kancelafské nastroje jako napiiklad databaze MS Access ¢i
tabulky MS Excel.

EuroMISE centrum — Kardio pracuje na vyvoji aplikace elektronického
zdravotniho zadznamu (Electronic Health Record, EHR) nazyvaného MUDRLite,
ktery ma potencial vyplnit vzniknou mezeru mezi existujicimi EHR aplikacemi.
MUDRLiIte je vytvafen v ramci aplikovaného vyzkumu na poli navrhu EHR, ktery
je zalozen na zkuSenostech ziskanych béhem spoluprace na evropském projektu
TripleC. Vyvoj MUDRLIte je specialni vétvi vyvoje aplikace MUDR (MUItimedia
Distributed Record), ktery zjednoduSuje jak architekturu aplikace tak princip
ukladani dat.

MUDRLite sdm o sob¢ je prazdnym télem, které musi byt naplnéno XML
konfiguracnim souborem. Tento XML soubor pln¢ popisuje jak vzhled tak chovani
vysledné EHR aplikace. XML soubor obsahuje konstrukce v jazyce ,,MUDRLite
Language* (MLL) piipominajici na prvni pohled principy 4GL jazykt. Toto
umozhuje — vyuzitim principti udalostmi tizeného programovani — definovat rizné
chovani vyvolané riznymi akcemi, napt. kliknuti na tla¢itko mize vyvolat naplnéni
formulare vysledky urcitého SQL dotazu. Diky tomu mtze byt EHR MUDRLite usit
na miru prakticky kazdému poskytovateli zdravotni péce. Toto umoziuje
jednoduché vyuzit¢ MUDRLite ve specifickém prostfedi. Nasazeni MUDRLite
vprvni fizi testujeme na oddéleni neurovaskularni chirurgie Ustiedni vojenské
nemocnice v Praze.

1. Uvod

Evropské centrum pro medicinskou informatiku, statistiku a epidemiologii — Kardio
(EuroMISE centrum — Kardio) se zaméfuje na nové piistupy k navrhu elektronického
zdravotniho zdznamu (Electronic Health Record, EHR) zahrnujicimu elektronické 1ékarska
doporuceni a inteligentni systémy pro podporu rozhodovani a dolovani dat z databazi [1].
Spoluprace na projektu I4C-TripleC [2, 3, 4] ¢tvrtého rdmcového programu Evropské
komise, standardy CEN TC 251 a spoluprace s Iékati poskytly znacné zkuSenosti, které
vyustily v seznam 15 pozadavkl na EHR systém [5].

Jako realizaci systému, ktery by spliioval tyto pozadavky, EuroMISE centrum pracuje
na vyvoji EHR aplikace nazyvané MUDR (MUItimedia Distributed Record) [6, 7, 8, 9, 10].
Dle stanovenych pozadavki byla definovana modularni struktura systému. Tato je zaloZena
na klasické tfivrstvé architektufe vyuzivajici datovou vrstvu, aplikacni (funkéni) vrstvu a
uzivatelské rozhranni. Toto déleni umoznuje oddéleni fyzického ulozisté dat, aplikacni
inteligence a klientské ¢asti.



Mnozina sbiranych atributi se liSi v riznych odd¢€lenich, organizacich a zaroven
béhem c¢asu. MUDR vyuziva dynamicky rozsifitelnou a modifikovatelnou strukturu
polozek zaloZzenou na principu tzv. znalostni baze a datovych slozek. Tento pfistup
umoziuje reorganizaci rozSifeni hierarchie sbiranych atributi bez zmény databazového
schématu, coz déla systém absolutné flexibilnim, nicmén¢ piinasi t€z komplikace. Ofiskem
se stava vytvoreni univerzalniho uzivatelského rozhranni, které by bylo zaroven dostatecné
pratelské a pohodlné na ovladani. Nasazeni EHR MUDR do specifického prostiedi
vyzaduje pomérn¢ znacné Usili, znalostni baze konkrétni oblasti musi byt namodelovana a
vSechny MUDR komponenty musi byt korektné nainstalovany a nakonfigurovany.

V soucasné dobé vétSina nemocnic vyuziva ruznych forem elektronického
zdravotniho zadznamu integrovaného do nemocni¢niho nebo klinického informacniho
systému. Bohuzel tyto systémy jsou Casto vhodnéjsi k fizeni nemocnice nez k poskytovani
lécebné péce. Takovyto zdravotni zaznam nebyva dostateéné strukturovan, obsahuje
mnozstvi volného textu a mnozina sbiranych atributii byva pevna, prakticky bez moznosti
uzivatelského rozsifeni. Lékafi sbirajici informace za ucelem medicinskych studii Casto
vyuZivaji riznych pomocnych nastrojli jako napiiklad databaze MS Access ¢i tabulky MS
Excel k ukladani medicinskych dat. Pouziti EHR MUDR v takovychto pfipadech je sice
mozné, ale mize byt az piili§ slozité a zbytecné. Navic, vysledek nemusi byt tak
uzivatelsky piijemny jako specialni aplikace vyvinutd na miru.

2. MUDRLite

Vyuziti EHR MUDRLite je pro tento ucel daleko jednodu$sim feSenim. Aplikace
MUDRLite je stejné jako MUDR vyvijena v ramci aplikovaného vyzkumu navrhu EHR.
MUDRLite tvofi samostatnou vétev vyvoje MUDR, ktera zjednodusSuje jak architekturu
aplikace zaznamu, tak princip ukladani dat.

2.1. Architektura MUDRLite

Architektura MUDRLIte je zaloZena na dvouvrstvé architektufe. Prvni vrstvou je relacni
databazovy stroj, momentaln¢ podporované jsou MS SQL Server verze 7 a 2000. Druhou
vrstvou je jiz pfimo uZivatelské prostiedi na platform& Windows.

Databazové schéma odpovida konkrétnim pozadavkiim dané instance a tedy na rozdil
od pevného databazového schématu aplikace MUDR je rozdilné v riznych prostiedich.
Univerzalita aplikace MUDRLite je zalozena na zcela jiném piistupu. Databazové schéma
MUDRLite miZe byt navrzeno s pouZitim standardnich modelovacich technik jako napf.
E-R Modelovani [11]. Uzivatelské rozhranni MUDRLite si dokaze poradit s rozlicnymi
databazovymi schématy. Tato vlastnost zjednoduSuje zplsob importovani starych dat
ulozenych v rozli¢nych databéazich ¢i souborech.

2.2. Uzivatelské rozhranni MUDRLite

Celkovy vzhled i chovéani aplikace MUDRLite je kompletné popsano konfigura¢nim
souborem ve formatu XML. Koncovému uzivateli se aplikace jevi jako mnozina formulait
definovanych v konfigura¢nim souboru takto:

<form name="new_hosp_form" label="New Hospitalization" author="JS"
date="27.1.2004" language="'en" sizeX='""420" sizeY="410"> .. </form>

Atributy popisuji interni jméno formuléfe, titulek, ktery je zobrazovan uzivateli, kym
a kdy byl formular navrzen, v jakém je jazyce a vizudlni velikost formulate. Ovladaci prvky



jsou na formuldfe umistovany pomoci pod-elementll jako <button>, <combobox>,
<groupbox>, <textbox>, <datagrid>, <checkbox> atd.

Ovladaci prvek je umistén na formulaf touto syntaxi:

<label name="but_del hosp" label="Delete..." posX="200" posY="315"

Atributy name, label, posX, posY, sizeX, sizeY, tablndex a color jsou jednotn¢
pouzivany ve vSech elementech popisujicich rozliéné ovladaci prvky na formulafich.
Vyjadiuji interni jméno prvku, titulek ¢i popisek prezentovany uzivateli, pozici a velikost
prvku, tabulatorovy index a barvu prvku. K dispozici mame ptes 160 rtiznych jmen barev,
které jsou presné definovany v knihovné GDI+ .NET Framework [12]. Tyto barvy zahrnuji
kromé klasickych barev také barvy systémové (barva okna, okenniho ramu, atd.). Pouhym
ptelozenim atributii label ziskame velmi rychle jazykové lokalizovanou verzi aplikace
MUDRLite. Existuji jednoduché elementy jako napiiklad <groupbox> nebo <label>, které
pouzivaji pouze vyse uvedené atributy. Casto vyuzivanym atributem je atribut readonly
urcujici, zda je mozné ptisluSnou hodnotu na formuléfi editovat. Ostatni elementy vyuZzivaji
vice atributd, které dale podrobnéji popiseme.
<textbox>. Pfidané atributy acceptsReturn a acceptsTab v tomto piipadé urcuji, zda je
mozné do policka vkladat zalomeni fadku ¢i tabuldtory. Pomoci atributu multiline
navrhat formulafe urcuje, zda policko miize obsahovat vice fadek textu. Posuvniky ptidame
k editovacimu poli¢ku pomoci atributu scrollbars, ktery mize nabyvat Ctyf riznych
hodnot: none, horizontal, vertical a both.

Dalsim v databazovych aplikacich hojné¢ vyuzivanym ovlddacim prvkem je datova
miizka. V konfiguraci MUDRLite element <datagrid> pouzivad atribut colwidth
k nastaveni preferované sitky sloupce. Ostatni visualni aspekty datové miizky se nastavuji
pouzitim stejnych technik, kterymi se nastavuje i obsah tohoto ovladaciho prvku. Tyto
budou popsany dale.

Vyctové typy byvaji Casto spojeny s ovladacimi prvky typu ,,combo-box“ ¢i ,,list-
box*. Element <combobox> vyuzivd numericky maxDropDownltems atribut ke specifikaci
maximalniho poctu polozek zobrazitelnych najednou. Atribut sorted urcuje, zda se
polozky maji automaticky abecedné tfidit. Existuji dva odlisné styly ,,combo-boxu‘: listovy
styl, kde uzivatel mize pouze vybrat hodnotu z pfedem dané pevné mnoziny, a editovaci
styl, kde je mozné do mnoziny piidat vlastni hodnotu. Tento styl je nastavovan
dropDownStyle atributem. Dale mame k dispozici dvé moznosti jak naplnit ,,combo-box*
hodnotami. Prvni z nich je opakované vyuziti pod-elementu <item>, ktery definuje kazdou
polozku pomoci value a display atributll. Toto znamend, ze hodnoty uklddané v databazi
nemuseji byt shodné s t€mi, které se zobrazuji uzivateli. Tato funkénost pomahd udrzet treti
normalni formu datového schématu (3NF) [13] a zarovenn uchovat aplikaci uzivatelsky
piivétivou. Druhou mozZnosti je vyuzit SQL dotazu do databaze. Takovyto dotaz je pak
zpracovan pii nahravani formulafe. Dotaz by mél vracet dva sloupce: datovou a
zobrazovanou polozku, nebo pouze jeden sloupec v ptipadé, kdy tyto polozky jsou shodné.
Technicky je tento zpiisob realizovan pod-elementem <items> s atributem command, ktery
piislusny dotaz specifikuje.

Pfipravovano je n¢kolik dalSich ovladacich prvkl jako jsou stromové pohledy,
tabulatorové zalozky, obrazky, posuvniky, indikatory postupu a stavu, tipy a dalsi, které ale
zatim nejsou plné implementovany. Maly ptiklad uzivatelsky definovaného formuléie je
zobrazen na obr. 1. Tento je definovan takto:



<form name="edit_patient_xx" label="Alena Novakov4a" author="JS"

language=""en" date="18.2.2004" sizeX=""250" sizeY="260">

<label label="Jméno:" name=""Ibl_patient_ " posX="20" posY='38"
sizeX="80" sizeY="25" color="indigo"/>

<label label="Adresa:" name="lbl_address' posX="20" posY="'68"
sizeX="80" sizeY="25" color="indigo"/>

<label label="Pohlavi:" name="I1bl_sex " posX="20" posY='138"
sizeX="80" sizeY="25" color="indigo"/>

<textbox name=""t_nm" posX="100" posY='"35" sizeX="130" sizeY="15"/>

<textbox name=""t_ad" posX="100" posY="65" sizeX="130" sizeY="60"
acceptsReturn=""true" multiline="true"/>

<combobox name="'c_ge' posX="100" posY="135" sizeX="130" sizeY=""21"
sorted=""true" maxDropDownltems="2" dropDownStyle="list">
<item value="m" display="muz"/><item value="w" display="2ena"/>

</combobox>

<groupbox label="Detaily" name="g_dtt"” posX="10" posY="10"
sizeX="230" sizeY="190" color="red"/>

<button label=""Ulozit" name="but_save' posX='20" posY="220"
sizeX="80" sizeY="23" tablndex="4" color="blue"/>

<button label="Storno" name=""but_exit" posX="150" posY="220"
sizeX="80" sizeY="23" tablndex="5" color="blue"/>

</form>
& hlena Novikovd E|E|EI
Database
Dretaily
Jméno: |.-'1‘-.Iena Hovakowa
Adreza; Jirdzkova 4211
Praha 8, Liber
Fahlawi: Zena ﬂ
[zt Starno

Obr. 1. Priklad jednoduchého uzivatelsky definovaného formulare.

VysSe uvedend definice vytvaii formuldi zobrazeny na obr. 1. Nicméné zde zatim
zustavaji nevytreSeny dva problémy. Se stlatenim tlacitek neni spojena zadna akce. DalSim
problémem je, ze ackoli by se formuldf mél zobrazit s pfedvolenymi detaily aktudlné
zvoleného pacienta, po startu se vzdy otevie prazdny. Oba tyto problémy je mozné vytesit
pomoci jazyka ,,MUDRLite Language* (MLL).

2.3. Jazyk MLL

Jazyk MLL je udélostmi fizeny jazyk slouZici k popsani vzhledu i chovani MUDRLite
aplikace. Jazyk obsahuje jednoduché konstrukce pripominajici principy 4GL jazykil, coz
umoznuje jednoduchou préci s databazi.

Konstrukce jazyka MLL jsou vlozeny v XML konfiguraénim souboru pomoci
elementu <action>. Tento element mize byt vloZen jako pod-element elementu formulare



nebo libovolného ovlddaciho prvku. Timto je uréeno, zda se akce vztahuje k celému
formulafi nebo jen k ovladacimu prvku na formuléfi. Kazda akce je vyvoldna urcitou
udalosti. Typickymi udéalostmi jsou otevieni ¢i zavieni formulare, kliknuti na tla¢itko apod.
Udalosti, které akei spoustéji, jsou ptipojeny k akcim atributem invoke.

Existuji riizné typy akci. Obsah akce je vzdy popsdn v obsahu elementu <action>.
Jednoduché akce pracuji s ovladacimi prvky na formuléfi. Je mozné napt. zobrazit ¢i
schovat ovladaci prvek pomoci pod-elementii <hide> resp. <show>. Cilovy ovladaci prvek
je specifikovan atributem result, ve kterém odkazujeme ovladaci prvky pomoci jejich
jmen. Typicky mizeme odkazat i na vice ovladacich prvkl soucasné tim, ze jejich jména
oddélime carkou. V ptipadé, Ze potifebujeme odkazat ovladaci prvek umistény na jiném
formulafi, pouzijeme plné jméno ovladaciho prvku vytvotrené teckovou notaci — spojenim
jména formulafe a ovladaciho prvku teCkou. Rezervovano je jméno parent vyuzivané
k odkazu na rodiCovsky formulaf, tj. formulaf, ktery byl aktivni bezprostfedné pied
otevienim aktualniho formulédfe. Diky tomu neni mozné zadny formulaf pojmenovat
jménem ,,parent”. PIné jméno mize byt i o néco komplikovangjsi v ptipad¢, Ze nechceme
odkazovat cely ovladaci prvek nybrz pouze jeho ¢ast. Piikladem je odkazovani sloupce
datové miizky. V tomto piipadé je tecka pouzita 1 ke spojeni jména datové miizky se
jménem jeho sloupce. PIné jméno pak vypadé napi. parent.patients_grid.patient_id.

Dalsi typ akci je vdzan na celé formulafe. Formulaf muze byt uzavien elementem
akce <exit_form>. Novy formulaf otevieme pomoci elementu <new_form> s atributem
name specifikujicim jménem, ktery formuldf mé byt otevien. Napiiklad formuléi editujici
administrativni udaje o pacientovi zobrazime nasledujicim kdédem:

<action invoke="click'">
<new_form name="edit_patient"/>
</action>

Dalsi akce pouzivaji jazyk MLL ke komunikaci s databazi k ziskani/ulozeni hodnot
z/do ovladacich prvkd. V obsahu téchto akci je pouzivana rozSifend forma SQL
specifikovana v atributu command. Jména ovladacich prvkd jsou v téchto piikazech
ohrani¢ena parem dvojteCek. Vysledné atributy jsou specifikovany pomoci jejich jmen
v atributu result. I zde je mozné adresovat vice ovladacich prvki tim, Ze jejich jména
nebo plnd jména v teckové notaci oddélime pomoci carek. Akce typu ,,select mize byt
provedena naptiklad pomoci nasledujiciho kodu:

<action invoke="load">
<select
command="'select full_name as "Jméno”", address as "Adresa”,
sex_id as "Pohlavi®, patient_id as "ID pacienta”
from patient
where patient_id = ":parent.patients_grid.patient ID:
result ="e nm, e_ad, c_ g, 1_id"/>
</action>

Tento ptiklad ukazuje jak naplnit formuldf editujici administrativni iidaje o pacientovi
detaily aktualn¢ zvoleného pacienta v datové miizce rodiCovského formulare. Zaroven je
zde demonstrovan jednoduchy trik. Identifikator pacienta je uloZen v neviditelném popisku,
ktery méa zde roli interni pomocné proménné. V piipadé, ze uzivatel klikne na tlacitko
,Ulozit" je tato proménna vyuZita ke specifikaci pacienta, ktery ma byt aktualizovan ,,MLL
update” akci. Zpravidla pocet hodnot vracenych SQL piikazem odpovidd poctu
definovanych vystupnich ovladacich prvka v atributu result. Vyjimkou je kdyz vystupni
ovladaci prvek predstavuje datovou miizku. V tomto pfipadé¢ se miizka automaticky
prizptsobi vystupu SQL piikazu. Nazvy sloupcii miizky lze specifikovat pomoci ,,as* SQL



konstrukce. Vkladani, aktualizace a mazani provadime analogicky piikazy <insert>,
<update> a <delete>.

V prvni verzi MUDRLite existuje jeSt¢ doplikova akce. Ur€ity text muize byt
pocitacem automaticky precten pomoci akce <speak> specifikujici ¢teny text v atributu
text. Podporovéana je vSak zatim pouze anglicka vyslovnost.

Rizné akce lze také fetézit za sebe. Obr. 2 ukazuje komplexnéjsi priklad formulate
navrzeného pro oddéleni neurovaskularni chirurgie Ustiedni vojenské nemocnice v Praze.

& MUDR Lite - Neurovascular ["_”E”z'
Databaze
Facienti
Jméno: |.ﬁ.lena Wyhledat... | Editovat... | Mo, |
Jména Rodné Gizlo Adreza D' pacienta | =
k.alinova Alena <anorwmized>  Teplcka 7, Kiupka 9797
Fotoutova dlena  <anonpmized>  Polska 53, P-2 9342
bocova Alena <anorpmized>  KnézZmost 226, MB 9352
Mrackova dlena <anorwmized:  Towvami 260, Dubi 9650
2 MHovakowa Alena < anonymized: ova 42171, Liben 10053
Bipova flena <anonymized:  Fytifova B, P-4 1001
Sedlackovd Alena  <anorwmized:  Kosmonaotd 1550, Tumaoy 9398
SwvatkovaMagdale <anonymized>  Brigadniku 12, £V 9663
Wigkowva Alena <ahonymized:  Hekrova 816, P-4 1mz2a j

Hozpitalizace

Maova... Editavat... Smazat. ..

Cizlo W roce k.ad Rizikowa | Out mésic) Outrok | Out find =

Dretaily:

Ystupni nalez: AreUrisma

Rizikowe faktan:  |Diabetes, ICHDK, At

Zaver. [rvazivii zakmak, dale sledovat

[ [ M

Obr. 2. Formulai MUDRLite — Oddé&leni neurovaskularni chirurgie UVN v Praze.



3. Nasazeni EHR MUDRLite

Nasazeni EHR MUDR do specifického prostfedi vyzaduje n€kolik ptipravnych fazi.
Nejprve je nutné, aby pfislusni 1ékafi specifikovali, jaké informace bude potieba ukladat.
Toto musi byt provedeno pfesné. Je nutné vytvofit model se vSemi sbiranymi atributy,
jejich typy, vzajemnymi vztahy, jednotkami, piesnosti apod. Spole¢né s datovymi inzenyry
je dale vytvofen tzv. ,,Entity-Relationship Model* (E-R Model [11]).

Dalsi dvé faze nasleduji paralelné. Jednou znich je migrace dat ze starého
pouzivaného systému. V dnesni dobé se setkavame zfidka se situaci, kdy neexistuji Zadna
historicka data. Migrace je provadéna pomoci raznych technologii, zpravidla s vyuzitim
nastrojii ,,SQL Server Data Transformation Services®.

Vysledkem druhé faze je definice MUDRLite formuldit a chovani MUDRLite
aplikace zapsané v konfiguracnim XML souboru v jazyce MLL. Za timto ucelem vytvofeni
tohoto souboru je mozné vyuzit riznych XML editord. Ke zjednoduseni celého procesu je
také pfipravovéana specialni aplikace — ,,MUDRLite Forms Designer*. Je-li konfiguracni
soubor hotov, je tfeba MUDRLite néjakou dobu testovat a néasledné vyladit pfesné pro
potieby lékarti na zaklad¢ jejich komentait.

4. Vysledky

Testovani aplikace MUDRLite potvrdilo, Ze tento EHR je dostate¢né flexibilni a umoziiuje
dynamické zmény v databazovém schématu vyzadujici Zadné nebo pouze malé zmény
v konfiguracnim XML souboru. Tento soubor mize byt vytvafen za pomoci rozli¢nych
XML editori, nicméné v soucasné dobé piipravujeme aplikaci ,,MUDRLite Forms
Designer®, ktera tvorbu jesté znacné€ zjednodusi. Dvouvrstva architektura zdznamu odd¢€luje
uzivatelské rozhranni od ulozisté¢ dat. Tato funkCnost umoznuje vzdaleny pfistup
k zdznamu. Abychom ziskali jesté flexibilnéjsi vzdaleny piistup planujeme vyvinout Pocket
PC verzi MUDRLite uzivatelského rozhranni, ktera by byla spustitelnd na rozlicnych
ptenosnych zatizenich.

Verifikaci funkcénosti a jednoduchosti MLL jazyka ukazuje, Ze tento jazyk se zda byt
dostatecny pro mnoho aplikaci, coz je predev§im diky sile jazyka SQL integrovaného
v MLL. Nicméné nasi snahou je silu MLL jazyka jesté zvysit, coz planujeme realizovat
pfidanim aritmetickych vyrazi a elementt logickych podminek pfimo do MLL. Stale jsme
si vSak védomi, ze je tfeba pritom zachovat jazyk MLL co mozna nejjednodussim.

5. Zavér

Nasim zdjmem obecné je zvysSeni kvality EHR systémt, zjednoduSeni sdileni a migrace
medicinskych dat mezi rozlicnymi EHR systémy a pomoc pii postupném piekonavani
klasického zdravotniho zdznamu zaloZenému na zpravach psanych volnym textem. Toto je
cesta, jakou mize byt zvySena kvalita 1é¢ebné péce, coz bude mit pfinos v prvni fadé pro
pacienta. VétSina poskytovateld zdravotni péce vyuzivaji riznych forem EHR. Bohuzel tyto
systémy vétSinou neposkytuji dostatenou moznost strukturalizace zdznamu. Lékati
sbirajici specifické informace (naptiklad pro potteby medicinskych studii) jsou ¢asto nuceni
vyuzivat nestandardnich zptsobt uklddani informaci naptiklad v kancelafském software.
My zde prezentujeme univerzalni feSeni nazvané MUDRLite ptedstavujici
jednoduchy zptsob vytvotfeni EHR $§itého na miru. V prvni instanci nasazujeme toto feSeni
do oddéleni neurovaskularni chirurgie Ustfedni vojenské nemocnice v Praze. Zaroveii jsme



zacali spolupraci s katedrou stomatologie na 1. Iékaiské fakult¢ Univerzity Karlovy
v Praze, kterd by méla nasledn¢ vyustit vrozsifeni aplikace MUDRLite do ceskych
stomatologickych ambulanci. Vétime, Ze timto se aplikace MUDRLite dostane do rutinniho
praktického pouzivani, coz doufime bude piinosem pro zdravotni pééi v Ceské republice.

Podékovani

Prace je Castené podporovana projektem ¢islo LNOOB107 Ministerstva Skolstvi, mladeze a t€lovychovy
Ceské republiky.
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